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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST 00.00

Specyfikacje Techniczne ST 00.00 zawieraja informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot, ktore zostang zrealizowane w ramach rozbudowa oczyszczalni $ciekow dla
Grudziadza, obreb Nowa Wie$ Wielka.
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Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa oczyszczalni sciekéw dla Grudziadza, obreb Nowa Wie$
Wielka.

W ramach rozbudowy zostana wykonane nastepujace prace:

1.1.1 Roboty budowlane
—  Sciana oporowa poletka sktadowego osadu - OB. 3
— Kanat odwodnieniowy
1.1.2 Drogi wewnetrzne
— Nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8cm. 311m?
— Nawierzchnia betonowa (plac sktadowy)- 986m”
1.1.3 Sieci zewngtrzne
— Kanalizacja odciekow L=15,3m,
— Drenaz L=2x26,5,

1.1.4 Instalacje elektryczne na terenie oczyszczalni
— Zasilenie obiektow projektowanych w energig elektrycznag
— Wykonanie instalacji ogélnych w projektowanych obiektach tj. instalacji o$wietlenia
zewngetrznego projektowanych obiektow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w
punkcie 1.1. jako czg§¢ Dokumentacji Przetargowej i Umowne;.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
1.3.1. Wymagania Ogolne
Nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

ST 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

ST ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE , ,
ST 00.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) OBIEKTOW ORAZ TRAS I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

ST ROBOTY BUDOWLANE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH
ST 01.01 ROBOTY ZIEMNE

ST 01.02 ROBOTY BETONOWE I _ZELBETOWE

ST 01.03 STAL ZBROJENIOWA I PROFILOWA

ST DROGI WEWNETRZNE
ST 02.01 DROGI WEWNETRZNE

ST SIECI ZEWNETRZNE )
ST 03.01 PRZEWODY KANALIZACYJNE ODCIEKOW

ST INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ST 04.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Opis realizowanych obiektow wraz ze szczegétowymi informacjami na temat zakresu robot znajduje
si¢ w poszczegdlnych ST oraz w odrgbnym tomie - Projektow wykonawczych i przedmiarach robot

stanowiacych zataczniki do niniejszej ST.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odno$niki do stosowanych norm i
standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czgs¢ Specyfikacji
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Technicznych i czytane w polaczeniu Projektami, rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sa
wymienione.

Zaklada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawartoScia i wymaganiami. Zastosowanie
beda mialy ostatnie wydania norm i standardow wedlug stanu na 30 dni przed data zamknigcia
przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inacze;j.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z obowiazujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Gdziekolwiek wystgpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inzyniera, stuzace do przeprowadzania
wszelkich badan i prob zwiazanych z realizacja Umowy oraz ocena jakosci Materiatéw i Robot.
Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbgdne do wykonywania Rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Wyceniony Przedmiar Roboét — Przedmiar robdt wyceniony przez Wykonawce 1 stanowiacy czgs$¢
jego oferty.

AKPiA - zakres inwestycji/robot branzowych majacych na celu wykonanie, uruchomienie i
wizualizacj¢ okreslonych parametréw technologicznych procesu odwodnienia i higienizacji osadu.
Ciag technologiczny odwodnienia osadu - zespot obiektow, urzadzen i instalacji technologicznych,
w ktdorych prowadzony jest proces odwodnienia osadu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Kanalizacja sanitarna - system rurociagéw kanalizacji sanitarnej, w ktérym przeptyw S$ciekow
wynika z dziatania sity grawitacji 1 jest uzyskany dzigki odpowiednim spadkom zabudowanych
odcinkéw kanalizacji.

Kolektor - rurociag kanalizacji sanitarnej, do ktdrego sprowadzany jest kanal wod ociekowych z
obiektow.

Konstrukcje budowlane - obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaly z gruntem, wraz z opisem
technicznym sposobu ich wykonania.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziatl tolerancji nie zostal okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$S¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rurociag tloczny (ci$nieniowy) - rurociag, w ktorym przeptyw pltynow odbywa si¢ dzigki
nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnosnikow.
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Sieci migdzy-obiektowe - instalacje technologiczne, rurociagi taczace obiekty technologiczne zgodnie
z wymaganiami procesu technologicznego.

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, polaczeniowa, przelotowa) - element uzbrojenia sieci
kanalizacyjnej ztozony z komory roboczej, komina, elementéw podtrzymujacych wtazu, uzbrojenia.
Studzienka kontrolno-odwodniajaca — obiekt zlozony z komory roboczej, komina, elementow
podtrzymujacych wlazu, uzbrojenia umozliwiajacego odwodnienie przewodu.

Utylizacja - ostateczne unieszkodliwienie odpadéow w tym, gruntu na odktad.

Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli technologicznej, sieciowej, drogowej lub ich elementu.
Zagospodarowanie terenu - zakres inwestycji obejmujacych drogi wewngtrzne, oswietlenie,
instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na obszarze oczyszczalni $ciekdw w rejonie
realizowanych obiektow

Inzynier - osoba fizyczna lub podmiot zarzadzajaca realizacja umowy w ramach posiadanego
umocowania od Zamawiajacego, ktora sprawuje kontrole zgodnosci realizacji robdt budowlanych ze
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowiazkow, zgodnie z umowa i przepisami
Prawa Budowlanego. Funkcje InZzyniera moze sprawowa¢ rowniez Zamawiajacy oraz inspektorzy
nadzoru inwestorskiego wyznaczeni przez Zamawiajacego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Warunkach Umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sa niezbedne
dla Robot, lokalizacje i wspdlrzedne panstwowe glownych punktdéw, Dziennik Budowy i Ksigge
Obmiaru, oraz Dokumentacj¢ Projektowa i Specyfikacje Techniczne.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Projekty budowlane i wykonawcze zawierajace opisy i rysunki stanowiace =zataczniki do
Dokumentacji Przetargowej pozwalaja na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru robot.

1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu
Wykonawca otrzyma od Inzyniera/Inspektora po przyznaniu Umowy jeden egzemplarz Projektu
budowlanego oraz dwa egzemplarze projektu Wykonawczego i STWIORB.

1.5.4. Dokumentacja
1.5.4.1. Dokumentacja dla potrzeb realizacji robot
Wykonawca realizujac inwestycje uwzgledni wymagania wszystkich decyzji ja uzgadniajacych oraz
warunkujacych wyszczegolnionych w dokumentacji budowlanej oraz wykonawczej. Do obowiazkow
Wykonawcy robot nalezy obowiazek speinienia warunkéw prowadzenia robot, koniecznosci
uzyskania na wilasny koszt dodatkowych uzgodnien i wykonanie wymaganych prac w celu
sporzadzenia niezb¢dnych dokumentéw koniecznych do ich zrealizowania. Wykonawca we wlasnym
zakresie i na wlasny koszt opracuje nastepujaca dokumentacje - o ile dany rodzaj dokumentacji bgdzie
wymagany - uzyskujac akceptacje Inzyniera i innych kompetentnych wiladz, a takze uzytkownikow i
wiascicieli:

— dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i pracami

pomiarowymi)

— projekty zabezpieczenia $cian wykopow,

— projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic,

— projekty drog dojazdowycO-technologicznych,
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projekty odwodnien wykopow,

rysunki robocze sprzgtu pompujacego,

programy testowe,

projekt organizacji ruchu na czas budowy,

projekt ktadek drewnianych dla pieszych nad wykopami,

projekt ogrodzen

projekty organizacji robot,

projekty deskowan i rusztowan dla robot betonowych,

propozycje robot ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia
nalezacego do uzytkownikow znajdujacych si¢ w strefie oddzialywania robot.

Powyzsza dokumentacja wykonana zostanie w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji
elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonej
dokumentacji zostana uzupetnione przez Wykonawce w ciagu 2 tygodni.

Powyzszy wykaz dokumentacji nie jest wyczerpujacy i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych
zobowiazan Wykonawcy w ramach umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji
projektowej Wykonawca sporzadzi brakujaca dokumentacj¢ niezbgdna do wilasciwego
wykonania Robot i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie takze za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkos$ci robot. Wykonawca winien
przedktada¢ Inzynierowi aktualizowane na biezaco rysunki, opisy i obliczenia zwiazane ze
zmianami w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny
zestaw tej dokumentacji obrazujacej zmiany Wykonawca przekaze Inzynierowi jako element
dokumentacji powykonawcze;.

1.5.4.2. Dokumentacja rozruchowa
Nie dotyczy

1.5.4.3. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Nie dotyczy

1.5.4.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach ceny umownej winien opracowaé¢ kompletna dokumentacje powykonawcza dla
calosci wykonanych Robot przedstawiajaca szczegétowo jak faktycznie te Roboty zostaly przez
Wykonawce zrealizowane.

Dokumentacj¢ powykonawcza budowy stanowia:

a.

b.

kompletny Projekt Budowlany z naniesionymi zmianami nieistotnymi dokonanymi w toku
wykonywania Robot
kompletny Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
Robot
geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajaca dokumentacj¢ geodezyjna sporzadzona
na poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wraz z
kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu. Na zlecenie i koszt Wykonawcy uprawniony geodeta
zglosi inwentaryzacj¢ (w tym rowniez dla obiektow i sieci likwidowanych) do zasobow
geodezyjnych i wykona aktualne mapy. Uzupehienie mapy zasadniczej wynikami pomiaréw
powykonawczych nalezy wykona¢ w formie analogowej i elektronicznej. Inwentaryzacje
powykonawcza w wersji elektronicznej nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu na typowym
no$niku informatycznym (ptyta CD) w formacie pliku *.txt. mapa w formacie *.dxf. Plik (pliki)
musi zawiera¢ numery weztow wykazanych na szkicach geodezyjnych i odpowiadajace im
rzedne oraz pary wspotrzednych.
oryginal dziennika budowy wraz z o§wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy) o:
zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i1 warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami,
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania,
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ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku Iub lokalu,
— wlasciwym zagospodarowaniu terenow przyleglych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.

e. pozostate dokumenty wynikajace z Art. 57 Prawa budowlanego.
Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem Prob
Koncowych. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonej dokumentacji
powykonawczej zostana uzupetnione przez Wykonawce w ciagu 2 tygodni.
Zatwierdzong przez Inzyniera dokumentacj¢ powykonawcza Wykonawca przekaze Zamawiajacemu w
3 egzemplarzach papierowych oraz wersji elektronicznej w formacie pdf.
Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostana zmiany w zakresie robdt, Wykonawca dokona wlasciwej korekty dokumentacji
powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadaly wymaganiom opisanym powyzej.
Koszty dokumentacji powykonawczej bedzie ptatny jako kwota ryczaltowa.
W ramach opracowania dokumentacji powykonawczej Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym
rozmieszczeniu elementow zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia
sieci kanalizacyjnej nalezy poddawaé pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed
ich przykryciem (zasypaniem).
Na zlecenie i koszt Wykonawcy uprawniony geodeta zglosi inwentaryzacj¢ (w tym rowniez dla
obiektow i sieci likwidowanych) do zasoboéw geodezyjnych i wykona aktualne mapy. Uzupelnienie
mapy zasadnicze] wynikami pomiarow powykonawczych nalezy wykona¢ w formie papierowej i
elektronicznej. Inwentaryzacje powykonawcza nalezy dostarczy¢é Zamawiajacemu w formie
papierowej i w wersji elektronicznej w formacie pliku *.txt. *.pdf. *.dwg. Plik (pliki) musi zawieraé
numery weztow wykazanych na szkicach geodezyjnych i odpowiadajace im rzedne oraz pary
wspotrzednych.

1.5.4.5. Harmonogram robét

Wykonawca przestawi Inzynierowi przed realizacja do zatwierdzenia szczegdlowy harmonogram
Robot uwzgledniajacy wymagania 1 platnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep Robdt w
zakresie gtownych obiektow i zadan umownych. Harmonogram winien w szczegdlnosci zapewniac
mozliwos¢ ciaglej pracy oczyszczalni.

Harmonogram bedzie w miarg potrzeb korygowany w trakcie realizacji Robot w uzgodnieniu z
Inzynierem. Pierwszy harmonogram Wykonawca przedstawi do 5 dni od daty zawarcia umowy
Zasadnicza czg$¢ harmonogramu powinna mie¢ posta¢ graficzng wg standardu uzywanego w MS
Project lub podobne;j aplikacji.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania oczyszczalni $§ciekow w ruchu, nalezy zachowa¢ $cisty rezim
technologiczny przy wykonywaniu prac i $cisle wspolpracowaé z Uzytkownikiem oczyszczalni.
Wszystkie Roboty, ktore beda mialy wplyw na prace oczyszczalni nalezy przed ich rozpoczgciem
zgtosi¢ Inzynierowi i uzyska¢ zgode uzytkownika oczyszczalni.

Zamawiajacy wymaga, aby Harmonogram robot dostarczony byt w formie elektronicznej do edycji.

1.5.4.6. Inne dokumenty i opracowania
Wykonawca w ramach ceny umownej sporzadzi takze dokumenty niezbedne do Pozwolenia
na uzytkowanie w tym o ile to niezbedne certyfikat energetyczny budynku.
Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Ponadto Wykonawca zobowiazany jest rowniez uzyskac i przedlozy¢ Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajace z technologii prowadzenia
robot.
Rozwazane dokumenty i opracowania Wykonawcy nalezy dostarczy¢ w 3 egzemplarzach w
formie papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie
braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonych dokumentach zostana uzupetnione przez
Wykonawcg w ciagu 2 tygodni.
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1.5.5. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sa
istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentow
jest tak samo wiazace, jak gdyby wystgpowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
wg skali rysunku. Poszczegolne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastgpujacej kolejnosci
pod wzgledem waznosci:

— Specyfikacje Techniczne

— Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzy$¢ jakichkolwiek biedow lub brakow w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwlocznie powiadomic¢ Inzyniera, ktory zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub
uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone Materialy powinny by¢é zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami obiektow, profilami podluznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami
obiektow inzynierskich i wymaganiami materialowymi okreslonymi w Dokumentacji projektowe;j
oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatow i elementow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji.
Przedziat tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylen
od wartosci docelowych, jakie sa praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie beda w peli zgodne z Dokumentacja Projektowa,
lub Specyfikacja Techniczna i bedzie to miato wplyw na niezadowalajaca jakos¢ Robot, to takie
Materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Placu Budowy

1.

2.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania pracy istniejacych obiektow oczyszczalni $ciekow
w czasie prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony wczesniej projekt organizacji Robot uwzgledniajacy kolejnos¢ realizacji okre§lona w
Dokumentacji Projektowej. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt ten powinien by¢
aktualizowany na biezaco przez Wykonawce.

Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowiazek wykona¢, lub dostarczy¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, ploty, znaki, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly.
Wykonawca zapewni odpowiednie i stale calodobowe warunki widocznosci urzadzen
zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢
zatwierdzone przez Inzyniera przed ich ustawieniem.

Wykonawca powinien spetni¢ miedzynarodowe standardy Higieny Wodociagowe] przy
budowie przytacza i instalacji wodociagowej, a w szczegolnos$ci:

— Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie

— Nalezy utrzymywac¢ $cista dyscypling odnosnie higieny osobistej

Pojazdy, urzadzenia, narzedzia i ubrania ochronne maja by¢ utrzymane w czystosci i
dezynfekowane

Wykonawca powinien pouczy¢é wszystkie osoby o potrzebie Scistej higieny osobistej i o
zagrozeniach skazenia wodociagéw. W szczegdlnosci kazda osoba powinna by¢ poinformowana,
ze na budowie musi korzysta¢ z urzadzen sanitarnych dostarczonych na budowg przy zalatwianiu
potrzeb osobistych. Niewtasciwe korzystanie z tych urzadzen spowoduje, ze tej osobie nakaze si¢
opuszczenie budowy na state.

Wykonawca Powinien podja¢ wszelkie §rodki ostrozno$ci, aby unikna¢ ryzyka przedostania sig¢
obcych materiatdow, cial i substancji do rurociagow, ktorych skutkiem moze by¢ skazenie
wodociagdéw. Szczegdlna troska wymagana jest przy wykonywaniu podlaczen do pracujacych
przewodow i uzbrojenia, ale Wykonawca powinien rowniez strzec si¢ przed przedostaniem sig
obcych materialow do rurociagu przy uktadaniu przewodow.
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9.

W wypadku rozlania paliwa badz chemikalidéw na budowie, nalezy przerwa¢ wszelkie prace,
zatrzyma¢ zrodto wycieku i skazony grunt niezwlocznie wykopa¢ i usunaé z budowy.
Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inzyniera o tym incydencie.

Wszelkie Instalacje elektryczne stanowiace czg$¢ tymczasowych robot Wykonawcy, w tym
pomieszczenia na budowie, powinny spetnia¢ odno$ne migdzynarodowe standardy i powinny by¢
utrzymane w stanie gwarantujacym ciagle bezpieczenstwo osob zatrudnionych.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot

1.5.7. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem:

Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji powinna by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych winien by¢ uwzgledniony w
cenach jednostkowych Robot. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg przez caty
okres realizacji Robot w dobrym stanie.

1.5.8. Ochrona $rodowiska podczas wykonywania Robdt

1.

2.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i

stosowac¢ je w czasie prowadzenia Robot.

Wykonawca w szczegodlnosci zapewni spetienie nastgpujacych warunkow:

a. Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i drogi wewngtrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaly zaklécen w pracy oczyszczalni $ciekdw i nie powodowaly zniszczen w
srodowisku naturalnym.

b. Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniami zbiornikéw wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

— mozliwoscia powstania pozaru

c. Praca sprzgtu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowac zanieczyszczen w
srodowisku naturalnym na Placu budowy i poza nim

Obowiazkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robot wszelkich

przepisow dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bgdzie w szczegodlnosci:

—  stosowac si¢ do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92 z 2004
poz. 880 z p6zn zmianami ),

—  stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dziennik
Ustaw Nr 62, poz. 627) z pozniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

—  stosowac si¢ Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Wykonawca jest w mysl ustawy
wytworca odpadow powstajacych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwiazku z
powyzszym ciazy na nim obowiazek prawidlowego zagospodarowania odpadow tzn.
zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz
transportu z miejsc wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia,
zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami);

—  stosowaé si¢ do Rozporzadzenia MS z 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 826);

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm okreslonych

—  w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawcg.

Odpady powinny by¢ zagospodarowane/ utylizowane zgodnie z ustawa o odpadach na koszt

Wykonawcy. Ztom metalowy Wykonawca przewiezie w miejsce wskazane przez Zamawiajacego

na terenie oczyszczalni. Ztom jest wlasno$cia Zamawiajacego.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa
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N —

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w Maszynach i Sprzgcie Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy
wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz beda
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w
efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

3.

Materiatly, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym niz dopuszczalne.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy $§wiadectwo dopuszczenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na §rodowisko.

1.5.11. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1.

Podczas realizacji Robot Wykonawca begdzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczace

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac o zdrowie i

bezpieczenstwo pracy swych pracownikow i zapewni wlasciwe warunki pracy i1 warunki

sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednia

odziez dla ochrony o0séb zatrudnionych na Placu Budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu

pracujacego na Placu Budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej sa

uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca musi przestrzega¢ 1 spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace si¢ do

bezpieczenstwa i higieny pracy tacznie z urzadzeniami socjalnymi.

W szczegdlnosci, zwraca sig uwage Wykonawcy na wlasciwe:

—  Ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronna

—  Szalowanie wykopow, drabiny zejsciowe, 1 podesty robocze

—  Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznosne itp.

— Dojscia na budowe i o$wietlenie

—  Sprzgt pierwszej pomocy i procedury awaryjne

—  Sprze¢t pomiaru gazu

—  Pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawcy w tym stoldwki umywalnie i
toalety

—  Srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy

Powyzsza lista nie jest zamknigta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi i
zobowiazania bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikow oraz warunki socjalne

sa spelnione.

6. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne s$rodki
ostroznosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zalogi 1 posiada¢ odpowiedni sprzg¢t monitorowania i
ratunkowy.

7. W miar¢ postepu prac, Wykonawca powinien w pelni zwraca¢ uwagg na bezpieczenstwo
wszystkich 0s6b upowaznionych do przebywania na budowie.

8. Zgodnie z artykutem 21A ust.l Ustawy ,Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien

sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego 1 warunki prowadzenia robot.

1.5.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej lub prywatne;.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robét, lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢. Stan
uszkodzonej lub naprawionej wiasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto§¢ archeologiczna
Wykonawca powiadomi Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obslugujace urzadzenia i instalacje podziemne i
nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich
niezbgdnych adaptacji i innych koniecznych robdét w obrgbie Placu Budowy w mozliwie
najkrotszym czasie, nie dhuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie Robot.
Wykonawca bedzie wspolpracowat w zakresie przeprowadzenia wymienionych robot.

Zaktada sig, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 4. powyzej 1 ze
planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwiazku z tym, roboty wymienione w
pkt. 4, przeprowadzone w zakresie i terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu, nie moga
by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

Gdyby zaistnialo przypadkowe uszkodzenie istniejacych instalacji lub urzadzen podziemnych lub
nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednia instytucje
uzytkujaca lub bedaca wlascicielem tych instalacji lub urzadzen a takze Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunigciu powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych
na planach i rysunkach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy, zostana usuni¢te na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach
koszt naprawy uszkodzen obciagza Wykonawce.

1.5.13. Wymagania dotyczace ruchu pojazdow

1.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwiazanym z wykonywaniem Robot i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na
koszt wlasny, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

1.5.14. Opieka nad Robotami

1.

2.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny nad Robotami i za wszystkie Materialy 1 Sprze¢t uzywany do
Robot zgodnie z warunkami Kontraktu.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robo6t lub ich elementu w zadowalajacym stanie, to na
polecenie Inzyniera rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej, niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac¢ Roboty.
W zakresie od przekazania Placu budowy do przejecia Robot Wykonawca odpowiada za
wlasciwe utrzymanie znakow geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

Wykonawca zapewni odpowiednia sit¢ robocza do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub
prowadzenia pomiaréw Inzynierowi lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna by¢ dostgpna
w czasie 1 godziny od zgloszenia prosby.

Wykonawca zapewni staly dostgp Inzynierowi do wszystkich miejsc pod jego kontrola oraz
niezwlocznie dostarczy zapisy, $wiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.

Po pomyslnym zakonczeniu préob hydraulicznych (i bakteriologicznych —dotyczy przylacza
wodociagowego) kazdego rurociagu, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykonanie
podiaczen do czynnych przewodow i uczestniczenia w ich wtaczeniu do eksploatacji.
Bezposrednio przed wykonaniem podlaczenia przylacza wodociagowego nalezy wykonaé
dezynfekcje rur i armatury, zgodnie ze ST 03.01.
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1.5.15. Przestrzeganie prawa

1.  Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia wtadz centralnych i wiladz
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwiazane z
realizacja Robot lub moga wptywac na Roboty.

2. W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkie regulacje
wymienione w punkcie 1 powyzej i stosowac si¢ do nich.

1.5.16. Prawa patentowe

1. Jezeli od wykonawcy wymaga sig, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycia
rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktore sa chronione patentem lub
innym prawem wlasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreslone
prawem, dotyczace zasad stosowania chronionego rozwiazania, urzadzenia, materialu lub
metody.

2. Wymagania okreslone w pkt.1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem
do robdt, w ktorych maja zastosowanie chronione rozwiazania, urzadzenia, materiaty lub metody.
Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji,
a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

3. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformulowanych w pkt.1 i 2 spowoduje nastgpstwa finansowe
lub prawne, to w catosci obciaza one Wykonawce.

1.5.17. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Roboty towarzyszace i tymczasowe w tym w szczegdlnoSci: zagospodarowanie terenu, drogi
tymczasowe, deskowania, odwodnienia, praca rusztowan, dzwigdw, wysiegnikow, planowanie terenu
przywozy i wywozy ziemi/gruzéw/odpadow, pomiary geodezyjne oraz innych Wykonawca przewidzi
w kosztach ogélnych. W przypadku gdy jakas cze$s¢ w/w zakresu jest ujeta w Przedmiarach
zataczonych do SIWZ, Wykonawca ma prawo uwzgledni¢ te koszty w pozycji przedmiarowej lub
kosztach ogolnych wedlug wlasnego uznania. Rozliczanie w/w robot bedzie odbywato si¢ na zasadach
okreslonych w umowie i niniejszej ST

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawceg przy wykonywaniu Robét winny by¢:
— Nowe i nie uzywane
—  Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowiazujacych norm i przepisow
— Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty
bezpieczenstwa
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z dostarczeniem Materialow do Robot.

2.2. Zrédla uzyskiwania Materialow

1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
Materiatow oraz odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych i probki.

2. Zatwierdzenie poszczegoélnych czg$ciowych dostaw Materialow z danego zrodla nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia wszystkich materialéw z tego zrodia.

3. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddia speiniaja w sposob ciagly wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu Robot.

4.  Wszystkie Materialy musza pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.
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2.3.

1.

Pozyskiwanie Materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
Materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zroédta wskazane przez Inzyniera
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed przystapieniem do
eksploatacji tych zrodet.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
wszystkich Materiatdéw uzytych do realizacji Robot.

Inspekcja wytworni Materialow

Wytwoérnie Materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu sprawdzenia wlasciwosci

Materiatow moga by¢ pobierane ich probki. Wyniki tych inspekcji beda podstawa akceptacji

okreslonej partii Materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane

nastgpujace warunki:

— W czasie inspekcji Inzynier bgdzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producentow Materiatow.

— Inzynier bedzie mial wolny dostgp w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja Materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Placu
Budowy, badz zlozone we wskazanym przez Inzyniera miejscu. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych Materialéw do innych Robot niz tych, dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych Materialow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.
Kazdy element Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane, badZz nie zaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem

Przechowywanie i skladowanie Materialow

Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Roboét) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i
wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skltadowania bgda zlokalizowane w obrgbie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawee 1 przez niego optaconych. Po zakonczeniu Robot miejsca tymczasowego
sktadowania materiatow beda doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wariantowe stosowanie Materialéw
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swym zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem wariantowego
rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.
SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ),
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w
powyzszych dokumentach, Sprz¢t winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i1 wskazaniach
Inzyniera i w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania Robot, bedzie utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwo$¢ uzycia
sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany
1 zaakceptowany sprze¢t nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkow Umowy zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i na wiasciwosci przewozonych Materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych 1 wskazaniach
Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetlniaé wszelkie wymagania dotyczace
przepiséow ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie odpowiadaja warunkom Kontraktu,
beda na polecenie Inzyniera usunigte z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy

WYKONANIE ROBOT

Ustalenia ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét oraz za jakos$¢ zastosowanych
Materiatow i wykonywanych Robot zgodnie z postanowieniami Warunkéw Umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang poprawione, (jesli wymagac tego bedzie Inzynier) przez Wykonawcg
na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji, badZ odrzucenia Materiatlow lub elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i
specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i prob Materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
Roboty.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w
terminie wyznaczonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposob
wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
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6.2.

Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

—  Czes¢ ogolng podajaca:

a. organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot

b. organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

c. zasady BHP

d. wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne

e. wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot

f. system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia

wykonywanych Robot

g.  wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wihasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

h. sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow, a
takze wyciagnietych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi

—  Czg$¢ szczegbdltowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robdt nastgpujace dane:

a. wykaz maszyn i urzadzef na budowie z ich parametrami technicznymi

b. rodzaje i ilos¢ srodkow transportu 1 urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow itp.

c. sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci podczas
transportu

d. sposob i1 procedur¢ pomiardw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
Robot

€. sposob postepowania z Materialami i Robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom

Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci Robot i jakosci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materiatow oraz
Robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania Materialow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano 1 zastosowano materialy zgodnie 2z
wymaganiami umownymi.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i1 sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢ i odpowiadaja wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych
procedury badan.
Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
urzadzen, sprzgtu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
badanych Materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, kiedy niedociagnigcia w pracy
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek.
Inzynier bedzie mial zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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6.8.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych Materiatow,
ktore budza jego watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym razie koszty te poniesie
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez wykonawceg i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda
opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych,
stosowac bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.
Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi na pismie wyniki do jego akceptacji.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie podzniej jednak, niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Kopie wynikow badan beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

Badania prowadzone przez InZyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania Materiatow u zrddta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni mu przy
tym wszelka potrzebng pomoc.
Inzynier bedzie oceniat zgodnos¢ Materiatdéw i Robot z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier moze na wlasny koszt pobiera¢ probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie badan
powtornych lub dodatkowych, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci Materiatéw 1 Robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. W
takim przypadku koszty powtéornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie
Wykonawca.

Atesty jakosci Materialow i Sprzetu
W przypadku Materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda
partia tych Materiatbw dostarczona do Robot bedzie posiadata atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.
Wyroby przemystowe winny posiadaé certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami
przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajace atest, stwierdzajacy ich pelna zgodnosé
z warunkami Kontraktu. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢
badane w dowolnym czasie. Je$li zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci ze
Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materialy lub urzadzenia zostana odrzucone.

Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonaweg 1 winien by¢é prowadzony od dnia rozpoczgecia Robot do konca okresu
Gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na
Wykonawcy.
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2. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyly przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Placu
Budowy.

3. Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktoéra dokonata wpisu
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

4. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

—  Datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy

—  Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;j

—  Date akceptacji przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu Robét

—  Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegélnych elementow Robdt

—  Przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach, uwagi i polecenia Inzyniera

—  Daty i przyczyny wstrzymania Robot

— Zgloszenia 1 daty odbioréw Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesciowych i koncowych.

—  Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

—  Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zta pogoda

—  Zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej

— Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot

—  Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony robot

— Dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat

—  Inne istotne informacje o przebiegu Robot

6. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi w celu zajecia stanowiska

7. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska

8. Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inzyniera do zajgcia stanowiska. Projektant nie jest
strona Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

6.8.2. Ksiega Obmiaréw

1. Ksigga Obmiarow stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych
Robot.

2.  Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych w
wycenionym Przedmiarze Robdt i wpisuje sig je do Ksiggi Obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

1. Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatlowe, orzeczenia o jakosci materiatow, receptury,
kontrolne wyniki badan itp. Beda gromadzone w sposob okreslony w Programie Zapewnienia
Jakosci. Dokumenty te stanowi¢ beda zataczniki do Swiadectwa Przejecia Robot

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 do 6.8.3. nastgpujace
dokumenty:

—  Pozwolenie na realizacj¢ Inwestycji

—  Protokoly przekazania Placu Budowy

—  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
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Swiadectwa Przejecia Robot
Protokoty z narad i ustalen
Korespondencja na budowie

Dla celow przejecia robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami

Dokumentacj¢ powykonawcza w tym dokumentacj¢ geodezyjna umozliwiajaca naniesienie
zmian na mape¢ zasadnicza, do ewidencji gruntdow i budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Specyfikacja Techniczna

Uwagi i1 polecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zlecen.

Receptury i ustalenia technologiczne

Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jako$ci.

Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi i Programem Zapewnienia JakoSci.

Sprawozdanie Techniczne.

Instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczanych urzadzen technologicznych

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

1.

2.

Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym

W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w
formie przewidzianej prawem

Inzynier begdzie miat staly dostgp do wszystkich dokumentow budowy. Nalezy takze je
udostgpnia¢ Zamawiajacemu na jego zZyczenie.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robot bedzie okreslal faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacija
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.
Obmiar Robot dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Umowy.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiarow
Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub Specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledy zostana
poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inzyniera.
Obmiar wykonywanych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajaca z
comiesigcznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub
uzgodnionym przez Wykonawcg i Inzyniera.

Zasady okreSlania ilosci Robot i Materialow
Dhugosci i1 odleglosci migdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdluz
linii osiowej, szerokosci — po prostej prostopadtej do osi.
Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie podaja tego inaczej, to objgtosci
beda wyliczane w m’ — jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb
zrozumialy 1 jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksigdze Obmiarow. W razie braku
miejsca w Ksigdze, szkice te beda dotaczone w formie odrgbnego zatacznika do Ksiggi. Wzor
takiego zatacznika uzgodniony bedzie z Inzynierem.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robo6t wymagaja akceptacji Inzyniera przed ich
uzyciem.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiada¢ wazne
$wiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caly okres realizacji Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
technicznych. Bedzie on utrzymywac te urzadzenia, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie ich
doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Termin i czgstotliwo$¢ przeprowadzania pomiaréw

1.  Obmiary begda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym przejeciem Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dhuzszych przerw w prowadzeniu Robot lub zmianie Wykonawcy
Roboét.

2. Obmiary Robot zanikajacych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot

3. Obmiary Robét ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

7.6. Warunki umowne

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach lub pozycjach podanych w Przedmiarze
Robodt lub gdzie indziej, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych. W zwiazku z tym, iz umowa na charakter ryczattowy obmiar robdt nie bedzie stuzyt do
wzajemnych rozliczen miedzy stronami, ale moze by¢ podstawa do ustalania ptatnosci przejsciowych.
Dopuszcza sig rezygnacje z obmiaréw i szacowanie zaawansowania realizacji umowy na podstawie
innych dokumentéw wytacznie za zgoda Zamawiajacego .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow

1. W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a. odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
b. odbidr techniczny przed przekazaniem do rozruchu

8.2. Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot. Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru Robot jest protokot sporzadzony przez Inzyniera w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca nie moze kontynuowac robét bez ich odbioru.

8.3. Odbidr techniczny

Dla elementéw rob6t podlegajacych probom technologicznym i rozruchom przed przystapieniem do
prob i rozruchow nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego zawierajacego oceng robot, zakres
oraz warunki przystapienia do proéb i rozruchu.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materialdw i robocizny robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztow. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior koncowy robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w. ponize;j.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty wskazana przez Zamawiajacego dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wykonywanych robot w stosunku do wymagan w dokumentach Umowy.

8.5. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny

Pod koniec okresu gwarancji Zamawiajacy zorganizuje odbidr ,,po okresie gwarancji”. Wykonawca
przygotuje na ten odbior nastepujace dokumenty:

a. protokot odbioru koncowego,

b. dokumenty potwierdzajace usunigcie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego,

c. dokumenty potwierdzajace usuniecie wad zgloszonych w trakcie okresu rekojmi,

d. inne dokumenty niezbg¢dne do przeprowadzenia czynnosci odbiorowych.

8.6. Dokumentacja powykonawcza

1. Cafa dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi
robotami.

2. Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi by¢
przygotowana nowa dokumentacja.

3. Catla dokumentacja powinna by¢ przejrzyscie skopiowana w czterech (4) kopiach w oddzielnych
plastikowych koszulkach i systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach 29,7 x 21 ¢cm) na 20
dni przed przekazaniem obiektu uzytkownikowi.

4. Cafa dokumentacja dotyczaca rysunkow wykonanych przez wykonawce robot powinna byc
przygotowana na urzadzeniach elektronicznych w najnowocze$niejszym typie oprogramowania
CAD.

2. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ réwniez dostarczona na dyskietkach lub pltytach CD ROM
—ach.

1. Cala dokumentacja i rysunki powinny by¢ przedtozone i zaakceptowane przez Inzyniera, przed
wystawieniem Protokolu Przejecia.

BUDOWA POLETKA SKEADOWEGO OSADU Z CZYSZCZENIA KOMOR FERMENTACYJNYCH



Specyfikacja Techniczna Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko 24
85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawtla II 148

8.7. Pozwolenie na uzytkowanie

Ostateczna decyzj¢ o pozwoleniu na uzytkowanie wykonanych obiektow uzyskiwaé bedzie
Zamawiajacy. Przed wystapieniem z wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,
Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi wszystkie wymagane dokumenty, niezbedne do
ztozenia wniosku o wydanie pozwolenia na uzytkowanie obiektow budowlanych - zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego.

Wszystkie koszty zwiazane z wymogami podanymi w niniejszym punkcie Wykonawca uwzgledni w
ramach ceny ryczaltowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawy platnosci zostana szczegdétowo ustalone w Dokumentach Umowy zawarte] pomigdzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i przedstawiona w ofercie
bedacej czescia dokumentdw umownych i przyjeta przez Zamawiajacego.
Wynagrodzenie ryczattowe begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Zataczone do dokumentacji przedmiary sa tylko wytycznymi mogacymi stuzy¢ do wyceny prac.
Wykonawca ma obowiazek przewidzie¢ wszystkie roboty objete umowa i szczegétowym opisem
zamoOwienia. Wykonawca ma prawo przedtozy¢ uzupelienia do przedmiarow zataczonych do
Szczegblowego opisu zamodwienia. Wykonawca ma obowiazek wypeli¢ wykaz cen robot
budowlanych oraz dostaw i ustug towarzyszacych.
Cena ryczattowa powinna obejmowac:
1) Wszystkie koszty niezbedne do wykonania robot wymaganej jakosci, w wymaganym terminie,
wlaczajac w to:
a) koszty bezposrednie, w tym:

— koszty wszelkiej robocizny obejmujace ptace bezposrednie, place uzupehiajace, koszty
ubezpieczen spolecznych i podatki od ptac,

— koszty zatrudnienia wszelkiego sprze¢tu budowlanego, niezbednego do wykonania danej
pozycji przedmiaru robdt, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia sprz¢tu na plac
budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu robot,

— koszty zakupu materiatow i dostarczenia ich na budowe

b) koszty ogblne budowy, w tym:
— koszty zatrudnienia przez wykonawceg personelu kierowniczego, technicznego i
administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow nie zaliczane do
ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupelniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i
podatki od wynagrodzen,

— wynagrodzenia bezosobowe, ktore wedlug wykonawcy obciazaja dana budowg,

— koszty montazu i demontazu obiektow zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub
zuzycia tych obiektow,

— koszty wyposazenia zaplecza tymczasowego w urzadzeniu placu budowy obejmujacego
drogi tymczasowe, tymczasowe sieci elektryczne, energetyczne, wodociagowe,
kanalizacyjne, o$wietlenie placu budowy, zastepcze zrodta ciepta do ogrzewania obiektow
i robot, urzadzenia zabezpieczajace materiaty i ochrona przed deszczem, stoncem i mrozem
oraz inne tego typu urzadzenia,

— koszty  zuzycia, konserwacji 1 remontow lekkiego sprzetu, przedmiotow
1 narzedzi kwalifikowanych jako $rodki nietrwate,

— koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmujace koszty wykonania niezbednych
zabezpieczen stanowisk roboczych i miejsc wykonywania robot, koszty odziezy i obuwia
ochronnego, koszty srodkow higienicznych, sanitarnych i leczniczych,

— koszty zatrudnienia pracownikow zamiejscowych,

— koszty zuzycia materiatdéw oraz energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy,

— koszty podrozy stuzbowych personelu budowy;

— koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robdt objetych
poszczegdlnymi pozycjami przedmiaru,
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— oplaty za zajecie chodnikow, paséw drogowych i innych terenéw na cele budowy oraz
koszty tymczasowej organizacji ruchu,

— koszty badan jakosci materiatdbw, robot i prob odbiorowych przewidzianych w
specyfikacjach technicznych,

— koszty dokumentacji powykonawczej;

— koszty zwigzane z ustanowieniem stref zagrozenia wybuchem w tym ich oznakowania;

— koszty geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i naniesienia wykonanych robdt na
mape,

— koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

— opfaty graniczne, cta, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizng, materiaty i sprzgt,

— wszystkie inne, nie wymienione wyzej koszty ogolne budowy, ktore moga wystapi¢ w
zwiazku w zwiazku z wykonywaniem robdt budowlanych zgodnie z warunkami umowy
wraz przepisami technicznymi i prawnymi,

— koszty utylizacji odpadéw;

— koszty zabezpieczen BHP w tym koszty rusztowan

c) ogolne koszty prowadzenia dziatalnosci gospodarczej przez wykonawcg.

2) Ryzyko obciazajace wykonawce i kalkulowany przez wykonawce zysk.

3) Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4) Wszelkie inne koszty, oplaty i nalezno$ci, zwiazane z wykonywaniem roboét, odpowiedzialno$cia
materialng 1 zobowigzaniami wykonawcy wymienionymi, lub wynikajacymi z tresci specyfikacji
technicznych, dokumentacji, rysunkéw, warunkdéw umowy oraz przepisow dotyczacych
wykonywania robdt budowlanych.

Wykonawca w wykazie cen robot budowlanych oraz dostaw i ushug towarzyszacych powinien podaé

osobno koszty ogdlne budowy. Roboty budowlane wykonawca wyceni na podstawie zataczonych

przedmiaréw oraz o ile uzna to zasadne, sporzadzonych we wlasnym zakresie przez Wykonawce.

Wartosci zbiorcze z Przedmiaréw wykonawca zestawi w wykazie cen robdt budowlanych oraz dostaw

i uslug towarzyszacych, a nie pdzniej niz po zawarciu umowy. Jakiekolwiek opuszczenie

ktoregokolwiek etapu robot, czynnosci niezbgednych dla jej wykonania, a przewidzianych w

dokumentacji projektowej, umowie, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

lub wynikajace z technologii robot i sztuki budowlanej nie zwalnia Wykonawcy z uwzglednienia tych
kosztow w cenie ryczattowe;.

Zabezpieczenie i oznakowanie Zaplecza Wykonawcy i Terenu Budowy

Wykonawca w ramach Umowy, do dnia odbioru koncowego, jest zobowiazany wykonac

zabezpieczenie Terenu Budowy:

a) dostarczy¢, zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace,

b) utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,

c) usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu Robot.

Koszty zabezpieczenia i oznakowanie Zaplecza Wykonawcy 1 Terenu Budowy Wykonawca

uwzgledni w kosztach ogdlnych budowy.

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza

inwestycji oraz inne niezb¢dne opracowania zgodnie z punktem 1.3.2. Wykonawca takze we wlasnym

zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe. Koszty tych prac Wykonawca uwzgledni w

kosztach ogo6lnych budowy.

W ramach kosztow ogdlnych budowy Wykonawca zapewni:
—  organizacj¢ Zaplecza Wykonawcy:
a) dostawa, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow okreslonych
prawem,
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
- utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:
a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiang na nowe,
b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
c) utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami
utrzymania i eksploatacji,
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d) =zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i ppoz.,
e) utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,
f) zapewnienie potrzebnych materiatdw, srodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,
g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzadzen,
- likwidacje Zaplecza Wykonawcy:
a) likwidacja zaplecza,
b) oczyszczenie terenu.
- wszelkie zakupy, dostawy, materialy, robocizng niezbedna do
a) wszelkich prob/badan i sprawdzen instalacji, zbiornikow i urzadzen ;
b) wszelkie czynnosci rozruchowe instalacji;
c) sporzadzenie dokumentacji rozruchowe;j;
- szkolenia zalogi z zakresu obstugi i konserwacji
sporzadzenia instrukcji obstugi instalacji 1 urzadzen

W ramach kosztow ogoélnych budowy uwzgledni koszt zawarcia ubezpieczen wymienionych w
Warunkow Ogolnych i Szczegdlnych Umowy.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca w ramach kosztow ogdlnych budowy.

Podstawa do rozliczania umowy beda protokoty platnosci przejsciowych sporzadzone w oparciu o oceng
zaawansowania poszczegdlnych robot opisanych w wypehionych przedmiarach w wykazie zataczonym do
oferty. Podstawa do ostatniej ptatnosci oprocz protokotu ptatnosci przejsciowych bedzie protokot odbioru
koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wytyczne dla dostaw (towarow i ustug) w ramach przetargu
- warunki Umowy
- dane Umowne
- instrukcje i normy branzowe
- przepisy BHP

Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w ré6znych miejscach powotuja si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowaé jako integralng czg$¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaty. Uwaza sig, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cia i
wymaganiami. Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz
30 dni przed datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

00.01

ODTWARZANIE (WYZNACZANIE) OBIEKTOW ORAZ TRAS I
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej 00.01. sa wymagania dotyczace wyznaczenia
obiektow kubaturowych oraz tras i punktow wysokosciowych dla budowy obiektow liniowych oraz
drog) w ramach realizacji rozbudowa oczyszczalni §ciekow dla Grudziadza, obreb Nowa Wies
Wielka.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wyznaczenie w terenie przebiegu osi projektowanych sieci i kanatdéw, obiektow oraz
odbudowywanych jezdni z wyznaczeniem punktow wysokosciowych roboczych i docelowych.
Szczegdlowy zakres robdt geodezyjnych (wytyczenia i odtworzeniowych) dla obiektéw kubaturowych
i liniowych.

1.3.1 Odtworzenie tras i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem tras i punktow wysokosciowych wchodza:
a. wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktu osi trasy i obiektow,
b. uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczania osi),
c. wyznaczenie przekrojow poprzecznych sieci i kanatéw oraz budowanej jezdni z ewentualnym
dodatkowym wyznaczeniem przekrojow,
d. stabilizacja punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
e. wyznaczenie osi punktowej obiektow

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST 00.00.

1.4.1 Punkty gléwne trasy
Punkty zatamania osi obiektow i trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami,
Dokumentacja Techniczna oraz definicjami podanymi w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5 Wymagania dotyczace Robot

1.5.1 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST
00.00.

2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.
»Wymagania ogdlne”

2.1 Rodzaj materiatéow
Materiaty stosowane przy odtwarzaniu osi tras kanatow i wyznaczeniu punktow wysokosciowych w/g
zasad niniejszej ST sa:

— paliki drewniane (stupki w punktach charakterystycznych w osi tras i $wiatki)

— gwozdzie

— shapki betonowe
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— farba chlorokauczukowa

3  SPRZET

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem gtownych elementoéw tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokos$ciowym powyzszych elementow tras wykonane bgda specjalistycznym sprzgtem
geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robodt ( teodolity lub tachometry, dalmierze, tyczki, laty,
tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

4 TRANSPORT I SKEADOWANIE

Materiaty ( paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,,Wymagania og6lne”  pkt. 4.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.1 Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby [posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca prac pomiarowych ponosi odpowiedzialno$§¢ za odstgpstwa, niezgodnosci prac z
Dokumentacja Projektowa, zmianami wprowadzonymi w niej zawczasu przez InZzyniera oraz
ustaleniami zawartymi w Umowie i Specyfikacjach.

Wykonawca powinien w terenie zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe ( repery robocze), zgodnie z
pkt. 5.2. Specyfikacji i wykona¢ szkic wytyczenia tras i spis reperé6w roboczych.

Wykonawca powinien wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty glowne trasy. Inzynier powinien
dostarczy¢ Wykonawcy wszystkie dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia kazdego elementu
robot. Wykonawca powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera o wszystkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych tras i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Jezeli roboty zostaly wykonane w oparciu o bledne dane dostarczone przez
Zamawiajacego, to koszty tych robdt oraz wszelkich dodatkowych robot, wynikajacych z
wymienionych bledow obciaza Zamawiajacego.

Wszelkie dodatkowe roboty wynikajace z blednego wytyczenia robot, zawinionego przez
Wykonawce, powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu i inne dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi danymi i rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste dane i rzedne terenu istotnie r6zniq si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, to powinien o tym powiadomi¢ Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem, odpowiednich decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w

Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i innych
oznaczen w czasie trwania robot.

5.2 Wyznaczenie punktow osi

Tyczenie osi sieci wodociagowej, kanalow, obiektow oraz odbudowywanej nawierzchni ulic nalezy
wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i
innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje
przekazane przez Inzyniera.
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Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte w stosunku do projektowanych a
rz¢dne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ tak jak okreslone rzedne w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja btedu nie moze by¢ wigksza niz okresla to instrukcja GUGIK.

Wyznaczone punkty osi projektowanych obiektow nalezy umieszcza¢ poza granicami robot.
Usunigcie palikow z osi trasy jest dopuszczalne wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi obiektu umieszczonymi poza granicami robot. Punkty
wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi tras powinny by¢ zaopatrzone w tablice
okreslajace w sposob wyrazony i jednoznaczny charakterystyke tych punktow. Forma i wzor tych
tablic powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3 Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe ( repery) nalezy wyznaczy¢ w punktach charakterystycznych (miejsca obiektoéw
na kanatach), dla kazdego obiektu na kanatach oraz dla obiektow kubaturowych odbudowywanej
nawierzchni ulic.

Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne okresli¢ z
doktadnoscia podang w instrukcji GUGik oraz Dokumentacji Projektowe;.

5.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a. wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
b. wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu wykopow w przekrojach poprzecznych
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob6t. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci ponad 1m oraz wykopow glebszych niz
Im. Odleglos¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych lub punktéw charakterystycznych obiektow liniowych podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST 00.00.

6.2 Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ w/g og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (4,5,6,7,8,9,10,) 1 zgodnie z wymogami w pkt. 6.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru Robdt

Prace obj¢te niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna ceng ryczattowa. Tam, gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

7.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru odtworzenia tras i punktow wysokosciowych w terenie dla drog sieci i kanatéw jest
kilometr wyniesienia i zastabilizowania trasy lub wyniesienie kompletnego obiektu kubaturowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.
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8.2
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tras w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9

9.1
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.

9.2
Platnosc¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokoldéw z kontroli geodezyjne;.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwiazane z wyznaczeniem osi tras i punktow
wysokos$ciowych obejmuja:

Warunki szczegétowe odbioru Robét

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnoSci

Platnosci

roboty pomiarowe.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tras i obiektow oraz punktow
wysokosciowych,

uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
utrwalanie punktoéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem ulatwiajacym
odszukanie i ewentualne odtworzenie

Projektowana liczba jednostek obmiarowych na podstawie obmiaru Robot zgodnie z p. 1.3. ninigjszej
specyfikacji.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypelionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci robot zawarte
w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sa podstawa zmiany
ceny ryczattowej i stanowia ryzyko Wykonawcy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy zwigzane
BN - 72/82932 - 01. ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”

10.2 Inne dokumenty

1
2
3
4.
3.
6
7
8
9.
1

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK - 1997.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK - 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK - 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK - 1979.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK - 1983.

Wytyczne zlecenia robo6t, ustug 1 dostaw w drodze przetargu.

0. I'inne, ktore weszty po roku 1983
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

01.01.

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w zwiazku z
rozbudowg oczyszczalni §ciekow dla Grudziadza, obrgb Nowa Wies Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostana zrealizowane w ramach zadania - rozbudowa oczyszczalni $ciekow w zakresie
wykonania i odbioru robot polegajacych na wykonaniu wykopoéw oraz zasypaniu wraz z zaggszczeniem
gruntu oraz wykonaniu podsypek pod fundamentami z zaggszczonego piasku o wskazniku zaggszczenia
Is=min.0.98 gruboziarnisty, niewysadzinowy.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot polegajacych na:
- wykonanie wykopow pod $cianki oporowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST 00.00.

Wykop fundamentowy — dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawieraC: rzuty i przekroje obiektéw; plan sytuacyjno-wysokosciowy; nachylenie skarp statych i roboczych
w wykopach i nasypach; sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopu; wyniki techniczne badan podtoza
gruntowego; szczegdtowe warunki techniczne wykonania robét.

Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po zdjgciu warstwy ziemi
urodzajne;.

Wykop ptytki — wykop ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1,0m.

Wykop $redni — wykop ktdorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3,0m.

Wykop gleboki — wykop ktorego glebokos¢ przekracza 3,0m.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostgpne do
kontroli przez IN. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z IN lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
— sprzet do recznego 1 mechanicznego wykonywania wykopow,
— sprzet do recznego zasypywania wykopow,
— wibratory ptytowe,
— ew. lekkie walce,
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00,,Wymagania ogélne". Transport mas ziemnych
pojazdami samowytadowczymi. Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio
przygotowanych drogach dojazdowych. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢é
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sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreSlonymi przez normy PN-B-
06050:1999 [PN-68/B-06050].

Wytyczenie wykopu pod elementy winno by¢ wykonane na podstawie dokumentacji technicznej. Wymiary
wewngetrzne powinny zapewni¢ dostep do wykonywania prac betonowych, zbrojarskich i izolacyjnych.
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu (Inzyniera) harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyska¢ od Kierownika Projektu (Inzyniera) aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu (Inzyniera). Harmonogram
ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania wykopdéw 1 zasypek na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Kierownika Projektu (Inzyniera), co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot
w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Kierownik Projektu (Inzynier) moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopow probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym przez
Kierownika Projektu (Inzyniera) lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopdéw po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika
Projektu (Inzyniera). Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odktad - sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3. Wymagania podstawowe dla wykopéw szerokoprzestrzennych:

a. skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych,

b. zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow wystgpujacych
w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢
skarpy,

c. wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy regcznym
odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5 m,

d. w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

e. w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,
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f. metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego,
g. wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich
gruntem odpowiednim do tego celu,
h. jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp
wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:
w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 w mieszaninach
frakcji piaskowej z itowa i pylowa o I < 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2%

— frakcji itowej 1: 1,25 w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i1 pytowa, zawierajacych
powyzej 10%

— frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym  1:0,5

i. nachylenie skarp wykopu o giebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

j.  po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokos$ci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

k. naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie ( ewentualnie koparka).

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przyleglego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostalo$ci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym
Kierownika Projektu (Inzyniera), a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Kierownika Projektu (Inzyniera) w
celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robdt oraz sposobu ich
wykonania, gltebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na praceg ludzi - nie mniej niz 80 cm

a) Nienaruszalnos¢ struktury wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna wykop wykonywany
pod woda stanowi wstgpna fazg robodt, nalezy go wykonaé do glebokosci okoto 50 cm niniejszej niz
projektowana i dokonczy¢ oraz wykonaé¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do glebokosci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm
mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢
wyroéwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopoéw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed
zamarznigciem lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doléw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.
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5.2.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu (Inzyniera). Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen. Zasypanie wykopow nalezy wykonaé po
wykonaniu izolacji .

5.2.5. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyj¢te] metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.

Zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen powinno odbywacé si¢ warstwami, grubosci 20+30 cm o ile
nie ma innych zalecen wynikajacych z uzytego sprzetu. Metody zaggszczania, uzyte narzedzia powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00"Wymagania ogdlne”

6.2.Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ wykonane z dokladnoscia = 5 cm. Ostateczny poziom dna
wykopu przed wykonaniem podlewki betonowej, powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku
do rzednych projektowanych.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podlewki betonowej, podsypki zwirowo-piaskowe;j
powinien by¢ wykonany z tolerancja £ 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
— 0,002 - dla spadkéw terenu,
— 0,010 - dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,
— 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 m,
— 42 cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
— 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,
— 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna <1.5 m.

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a. sprawdzenie zgodno$ci warunkéw gruntowych z Dokumentacja Projektowa,

b. sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,

c. sprawdzenie wykonanych wykopow wraz z szalunkiem,

d. sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
Kierownik Projektu (Inzynier) moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z
przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdélowych badan geologiczno-gruntowych.
W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

6.5. Badania przy odbiorze

a. sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

b. sprawdzenie zaggszczenia gruntdw na podstawie BN-77/8931 -12

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest Im® gruntu w stanie rodzimym, 1 m”> wykonanej i zdemontowanej $cianki
szczelnej oraz 1m’ zasypki z gruntu rodzimego lub pospétki zgodnie z dokumentacja techniczna. Ilo§é
wykonanych robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci
rzeczywistych robot ziemnych.

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robaét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania.

a. sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami naniesionymi w

trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inzyniera),

b. sprawdzenie wykonanych wykopow
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999 [PN-687B-06050J. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma i Dokumentacja Projektowa i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze/.
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

PN-B-11111 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

PN-S-02205 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-75/893 1-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

01.02.

ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych i
zelbetowych w zwiazku z rozbudowa oczyszczalni §ciekow dla Grudziadza, obreb Nowa Wie§ Wielka.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania rozbudowa oczyszczalni Sciekow dla Grudziadza,
obreb Nowa Wies§ Wielka.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot polegajacych na:
zakupie, przygotowaniu, wbudowaniu, zageszczeniu i pielegnacji betonu:

- Cg8/10

- C20/25

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST 00.00. Wymagania ogdlne.

1.4.1.Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m®, wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.3.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm.

1.4.5.Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

1.4.6.Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym ( nie dtuzszym niz 1 miesiac) -z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczana na probkach walcowych fek,cyl w N/mm?® (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczana na probkach szesciennych fck,cube w
N/mm* (MPa).

1.4.8 Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢é
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objgtosci betonu.

1.4.9 Klasa ekspozycji betonu — okre$la wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddzialywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozr6znia nastgpujace klasy ekspozycji, ktdre zestawiono w ponizszej tabeli
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Klasa ekspozycji

Oznaczenie klasy

Opis $srodowiska

1.Brak zagrozenia agresja

Betony niezbrojone i niezawierajace

, . .. . XO innych elementéw metalowych.
srodowiska lub zagrozenia korozja Betony zbrojone bardzo suche
XC1 Suche lub stale mokre
2.Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
1K, . q hlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
;H010z)a Spowodowana chiorkani XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej — -
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli
XS1 zawartych w powietrzu, ale nie na
4.Korozja spowodowana chlorkami bezposredni kontakt z woda morska
z wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy piywow, rozbryzgow i
aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez
srodkow odladzajacych
5. Agresywne oddziatywanie Umiarkowanie nasycone woda ze
.. e XF2 , . . .
zamrazania/rozmrazania bez srodkami odladzajacymi
srodkow odla dzajacych albo ze XF3 Silnie nasycone woda bez $srodkoéw
srodkami odlaJdzajacymi odladzajacych
Silnie nasycone woda ze srodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XA] Srodowisko chemiczne mato
agresywne
6. Agresia chemiczna XA2 Srodowisko chemiczne $rednio
agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie

agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowac zgodnie z dokumentacja techniczna.
W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

— maksymalny wspotczynnik wi/c,

— minimalng zawarto$¢ cementu,

— minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),
— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.10 Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktoéra zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w

stanie suchym.

1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol

zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.12. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze ,,W” oznacza dziesigciokrotnie zwigkszona warto$¢ ci$nienia

wody w MPa, dziatajaca na probki betonowe.

1.4.13.Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe sluzace do wykonania projektowanego

literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba przy literze ,,F” oznacza wymagana liczbe cykli
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obiektu mostowego. Rusztowania robocze - stuzace do przenoszenia cigzkiego sprzgtu i ludzi.

1.4.14.Rusztowania montazowe - stluza do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementdw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.15.Rusztowania niosace - shuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i konstrukcji betonowych,
zelbetowych 1 sprgzonych oraz od cigzaru sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nie wymagane;j
nos$no$ci. Projekt deskowan oraz projekt rusztowan montazowych i niosacych sporzadzi wykonawca
robot, Projekty winny by¢ zaakceptowane przez inzyniera. Odbiory poszczegdlnych etapéw montazu oraz
odbiory ostateczne deskowan i rusztowan winny by¢ potwierdzone odpowiednimi wpisami w dzienniku
budowy.

Sktadaja si¢ z betonu i celowo utozonych w nim pregtow ze stali zbrojeniowej. Wymienione
materiaty, dzigki przyczepnos$ci, wspolpracuja ze soba w tych konstrukcjach i1 stanowia
monolityczna calos$¢. Stal przejmuje napr¢zenia rozciagajace, a beton naprgzenia Sciskajace.

1.4.17. Drut montazowy - do montazu pregtow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wiazatkowego.

1.5. Ogélne wymagania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych roboét, oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo$ciach
mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢
danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub
gdy dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego
sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych

jego zastosowania.

2.1.1. Cement
Cement jako najwazniejszy sktadnik betonu powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci: maty skurcz
szczegblnie w okresie poczatkowym, wydzielanie malej ilosci ciepta przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu o duzym stopniu nieprzepuszczalnosci i trwatego, a wigc odpornego na
dziatanie agresywnego $rodowiska nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki, niskoalkaliczny bez
dodatkéw, o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Cement ten powinien posiada¢ aktualna Aprobatg Techniczna.
Do wykonania betonu klasy B25 (C20/25) zaleca si¢ cement klasy min 32,5 NA. Dla betonow klasy B30
(C 25/30), B35 ( C30/37) nalezy stosowa¢ cement hutniczy, CEM III/A niskoalkaliczny klasy
42,5 NW/NA
Wymaga si¢ aby uzywany cement charakteryzowat si¢ nastgpujacym sktadem :

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3Si- 50+60%
zawarto$¢ glinianu trojwapn.-C3 Al-mozliwie niska 4+6%
zawartos¢ alkaliow do 0,6%

—  zawarto$¢ C4AF+2xC3A <20%.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 206-1.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych sig rozetrze¢ w palcach. Wykonawca
winien dokona¢ kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego
w laboratorium niezaleznym i przekaza¢ nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich §wiadectw tych
prob, dokonujac jednocze$nie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowiazkiem nadzoru
inwestorskiego jest nakazanie powtornego badania tej samej partii cementu gdyby zaistniato podejrzenie
obnizenia jako$ci cementu.
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Kontrola cementu winna obejmowac:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objgto$ci wg normy jak wyzej

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozetrze¢ w palcach i

nierozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywac i transportowaé w sposob zgodny z postanowieniami normy. Do kazdej
partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan przedmiotowych norm oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw
do betonéw. Powinno sklada¢ si¢ ze skladnikow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé
sktadnikow tamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow i
sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu o badania
mineralogiczne stwierdzajace brak w kruszywie obecnos$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie.

2.1.2.1. Kruszywo grube.
Do wykonania betonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 nalezy stosowac tylko kruszywo z grysow
granitowych , bazaltowych lub z innych skat zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nast¢pujace wymagania:
o maksymalnych wymiarach ziaren do 16 mm.
Do betonu klasy C 20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Wymagania dla gryséw do betonu sa nastgpujace:

— zawarto$¢ pylow mineralnych  -do 1%

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych, tj. wydluzonych i ptaskich - do 20%

— wskaznik rozkruszania:

e dla gryséw granitowych - do 16%
e dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%

— nasigkliwos¢ - do 1,2%

— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) - do
10%

— zalecana zawarto$¢:
e podziarna - nie wigksza niz 5%,
¢ nadziarna - nie wigksza niz 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych - ponad 0, 1%

— zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,25%

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

— nie dopuszcza si¢ w kruszywie grubym zawartosci grudek gliny.

Zwir powinien spetia¢ wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowana metoda bezposrednia.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a
nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym, obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

— oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.
Nalezy zobowiaza¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materiatu badan petnych, oraz
okresowo wynik badan dotyczacych reaktywnosci alkaliczne;j.
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2.1.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w  stosie
okruchowym powinna wynosi¢:

— do025mm -14+19%

— do0.50 mm -33+48%

— do1,00mm -57+76%
z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spelnia¢ nast¢pujace
wymagania:

— zawarto$¢ pytéw mineralnych - nie wigcej niz 1,5%

— zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - do 0,25%

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujac zwigkszenia

wymiardéw liniowych ponad 0,1%

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym:.

— oznaczenia sktadu ziammowego wg PN-78/B-06714/15

— oznaczenie zawarto$ci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.3.Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stata kompozycje¢ granulometryczna, ktdéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zardéwno
swiezego betonu (konsystencja , jednorodnos¢, urabialno$¢, zawartos¢ powietrza ) jak i stwardniatego
(wytrzymato$¢, przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczna kruszywa musi by¢ tak dobrana, by zapewni¢ maksymalna szczelnos¢ betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ co najmniej z 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o
oczku 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5% . Poszczegélne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w iloéci przekraczajacej 10% calego sktadu frakcji.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30, C 30/37 i wyzszych nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w ponizszym wykazie:

ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 16 MM

oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)
0,25 3+ 8
0,50 7+20
1,00 12 +32
2,00 21 +42
4,00 36 + 56
8,00 60 + 75
16,00 100
ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 31,5 MM
oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)
0,25 2+ 8
0,50 5+18
1,00 8+28
2,00 14 =37
4,00 23 +47
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8,00 38 + 62
16,00 62 + 80
31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednianiu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.1.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 1008:2004 budowlane.
Woda do betonow i zapraw." Woda powinna pochodzi¢ ze zrodel nie budzacych zadnych watpliwosci lub
dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjatkiem wod mineralnych) nie wymaga
przeprowadzenia badan. Wymagania techniczne dla wody zarobowe;j:

—  ogolna zawarto$é soli (sucha pozostatosé¢ po wysuszeniu w 105 0C ) nie wigcej niz 5000 mg/dem’?

—  zawartos¢ siarczandw - nie wiecej niz 500 mg/dem’

— stezenie jonéw wodorowych (pH) - nie mniej niz 4

—  zawarto$¢ cukrow - nie wigcej niz 500 mg/dem’

—  zawarto§¢ siarkowodoru - nie wigcej niz 20 mg/dem’
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zalozonej
wytrzymatos$ci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku W/C nie
wigkszego niz 0,5.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sig stosowanie dodatkow:
1. Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci: 1) domieszek
uplastyczniajacych,
domieszek uptynniajacych,
domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
domieszek napowietrzajacych,
domieszek przyspieszajacych wiazanie,
domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
domieszek opdzniajacych wiazanie,
domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
domieszek i dodatkéw mineralnych,
10. domieszek mrozoochronnych.
posiadajacych aktualne aprobaty techniczne ITB.
Dodatki do betonu powinny by¢ uzgodnione z nadzorem inwestorskim.
Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz kazdy ich
rodzaj zmienia kilka cech betonu z tym z reguly jedna z nich szczegélnie. Domieszki stosowac do
mieszanek betonowych wytworzonych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

VPN R WD

2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Wymagania ogolne. Wskazniki
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez zawibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowe i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek
omowionych wczedniej. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C $rednia
wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresla¢ jako rowna 1,3 Rbu.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw tych czynnikoéw na
wytrzymatos$¢ betonu. Warto$¢ stosunku W/C ma by¢ mniejsza niz 0,50.
Ilo$¢ cementu w mieszance betonowej powinna by¢ wigksza od:

— 270 kg/m’ - przy zageszczaniu mechanicznym

— 300 kg/m’ - przy zageszczaniu recznym
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Najwigksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac:

— 320 kg/m’- dla betonéw klas C20/25, C25/30, C30/37
Ilo$ci te nie dotycza betonow uktadanych pod woda.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig przekroczenie tych wartosci o 10% w uzasadnionych przypadkach.
Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K-3.
Zaleca sig nastepujace ilosci zaprawy na m3 betonu:

—  500+550 dm*/m’ - przy ziarnach kruszywa do 16 mm

—  450+500 dm®/m’ - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm

—  400+450 dm’/m’ - przy ziarnach kruszywa do 63 mm

2.2.2. Badania mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastgpnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badani: metode Ve-Be, oraz metodg
stozka opadowego. Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250.
Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonac:
— co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a. gdy mieszanki sa wykonane w zakladach prefabrykacji i przeznaczone do formowania
elementéw na miejscu,
b. gdy mieszanki sag wykonane bezposrednio na placu budowy
— 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika
samochodowego, gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Roéznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowana metodami normowymi
nie moga przekroczy¢:
—  +20% - warto$ci wskaznika Ve-Be
—  110% - przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka.

2.3. Materialy do wykonania rusztowan i deskowan

2.3.1. Drewno

2.3.1.1. Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017

2.3.1.2. Tarcica iglasta do robdt ciesielskich - wg PN-63/B-06251 i PN-75/D96000
2.3.1.3. Tarcica lisciasta dla drobnych elementow tj. kliny - wg PN 72/D-96002

2.3.2.Elementy stalowe rusztowan skladanych

— elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi.
Wymiary zasadniczych elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

— dzwigary stalowe i drewniane systemowe

— $ciagi, ksztaltowniki §ruby budowlane i maszynowe

3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogolne".

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wszelkiego rodzaju sprzgt, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania mieszanek betonowych
powinny by¢ sprawne, posiada¢ fabryczna gwarancjg, oraz instrukcje¢ obstugi. Sprzet powinien spetniac
warunki BHP. Miegjsca lub elementy szczegoélnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone rzucajacymi si¢ w oczy napisami lub znakami czerwona farba - np. znak blyskawicy
ostrzegajacy przed porazeniem pradem. Sprzgt ten powinien podlegaé kontroli glownego mechanika
budowy, oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. Obstuga sprzetu powinna by¢
odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i
uktadaniu mieszanki betonowej podano w rozdziatach 5.1.2.15.1.

Sprzet do montowania taSmy pegczniejacej, listew 1 profili dylatacyjnych wg wytycznych producenta
uzytych materialow.
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4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogoélne".
Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Masg betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
konstrukeji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do migjsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie.
Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a. masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b. szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c. kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d. przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Czesto mieszanke¢ betonowa podaje si¢ za pomoca pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac
rurociag sktadajacy si¢ z prostych odcinkow dhtugoscei od 0,5 do 3m i kolan o ré6znym kacie nachylenia.
Pompy zrurociagami sa zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych.
Mieszanke betonowa za pomoca pompy mozna podawaé na znaczne odleglo$ci w poziomie i w pionie.
Przy doborze konkretnej pompy bierze si¢ pod uwage sume dlugosci poziomych i pionowych
odcinkdéw podawania mieszanki oraz liczbg zataman rurociagéw i katy nachylenia kolan.

Kit, profile , tasmy, listwy, sznur dylatacyjny, styropian mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres robét przygotowawczych
W zakres robét przygotowawczych wchodza nastepujace prace:

a. wykonanie deskowania

b. montaz zbrojenia

c. przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej

5.2 Zakres robét zasadniczych
W zakres robét zasadniczych wchodzi wykonanie elementow wg pkt. 1.3

5.3 Wykonanie deskowania i rusztowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Plyta deskowan dla betonow ciekltych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglgbien, rakdéw) i czysta.
Ziaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wigkszy
niz 2 mm.
Tolerancja nierownos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

— na odcinku 20 cm - 2 mm,

— naodcinku 200 cm - 5 mm.
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiarow formowanego elementu
konstrukcji.
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Budoweg rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic¢ ugiecie
i osiadanie rusztowan pod wplywem cigzaru ulozonego betonu. Wykonawca musi przygotowaé i
przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru projekt rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te
powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji. Rusztowania niosace dla konstrukcji
monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczna sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymatos¢.

Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania,
ktore umozliwia wlasciwa regulacje rusztowan

Inspektor nadzoru moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i niegwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikdéw, blach grubych i blach uniwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze
stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod warunkiem
ustalenia naprgzen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki
naukowo badawcze.

5.4 Roboty betonowe

5.4.1 Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, ktora okresla¢ begdzie kolejno$¢ betonowania i czas
wykonania robét oraz planowany termin rozebrania deskowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami.

5.4.2 Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysSci¢
deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa $rodkiem adhezyjnym, zamontowad
zbrojenie 1 zapewni¢ wlasciwe grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.
1. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie a w szczegdlnosci:
— Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywniefi, pomostow itp.
—  Wykonanie zbrojenia
— Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej
— Wykonanie wszystkich robdt zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
uszczelnienia przerw technologicznych i roboczych
— Prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéow kotwigcych zbrojenie i
deskowanie
— Prawidlowo$¢ osadzenia elementow technologicznych —przej$¢ szczelnych, prowadnic zastawek
itp.
—  Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania
2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $§mieci,
brudu, ptatkow rdzy

5.4.3 Ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow
ogolnych:

— W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan i rusztowan, czy nie

nastgpuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukeji.
— Szybko$¢ i wysokos¢ wypeliania deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone
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wytrzymatoscia 1 sztywnos$cia deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki.

W okresie upalnej, stonecznej pogody wutozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierna utrata wody.

W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie chroniona
przed woda opadowa; w przypadku, gdy na $§wiezo utozona mieszanke betonowa spadta nadmierna
ilo$¢ wody powodujaca zmiang konsystencji mieszanki, nalezy ja usunac.

W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczanie reczne za
pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktorym powinny by¢ podane:

Data rozpoczgcia i zakonczenia betonowania calosci i wazniejszych fragmentéw lub czeSci
budowli

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej

Daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a
nastgpnie wyniki i terminy badan

Temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych

5.4.4 Zageszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastgpujace warunki:

a.

b.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilo$¢ powietrza
W mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;.

Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow
pograzanych.

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z bulawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

Podczas zaggszczania wibratorami wgl¢bnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywacé butawg w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Reczne zaggszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomoca sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposob, aby konce pretow wchodzity na gltebokosé 5-10
cm w warstwg poprzednio utozona oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mlotkiem
drewnianym.

5.4.6 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.4.7 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
faczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac:
1) chroni¢ jego odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

2) utrzymywac w statej wilgotnoSci:

— 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,

— 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

— 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczac po 24h od jego ulozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wigcej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac co 3 h w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastgpnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza
niz +5°C, betonu nie polewa sig.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.8 Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okres$lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji. Usuwanie deskowan powinno odbywac si¢ pod $cistym nadzorem
technicznym.

5.4.9 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

a. wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

b. peknigcia sg niedopuszczalne,

c. pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie
mniejsze niz 2 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

d. gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne"

Celem kontroli robo6t jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Jako$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jako$ci”.

Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% calkowitej powierzchni
danego elementu a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne raki nie powinny
obejmowac wigcej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci
otuliny.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg odpowiednich
norm

a. wlasciwo$ci cementu i kruszywa,

b. konsystencja mieszanki betonowej,
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wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie licznosci i
terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

o o

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastegpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roéznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

— 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,

— 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznos$ci
okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: jedna probkg na 100 zarobow, jedna probke na 50
m’, jedna probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z obowigzujacymi normami. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymato$ci nie sa spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do

odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatos$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.4. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli.

6.2.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli.

6.2.6. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 12350, PN-EN 12390 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu

dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania
przewidziane aktualna norma i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.3. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:

a. sprawdzenie zgodnos$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

b. sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaré6w szalowanych elementow zgodnych =z
Dokumentacja Projektowa z dopuszczalna tolerancja),
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c. sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.),
d. sprawdzenie szczelnosci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych. Dopuszczalne tolerancje
wymiaré6w w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu wbudowanego w obiekt oraz 1mb wbudowanej tasmy peczniejace;,
listwy uszczelniajacej, wykonanej dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST, oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane:
— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i ST
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot
Zakres robot:
— zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$la pisemne stwierdzenie Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzonego przez niego.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje oceng:
a. prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b. prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np. szczelin
dylatacyjnych , przerw technologicznych
c. jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigksza niz
1%:; lokalne raki nie powinny obejmowaé wigcej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie
gtéwne nie moze by¢ odslonigte.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w Dzienniku Budowy dotyczacym
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw odno$nie tych roboét, zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1.Normy dotyczace betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN-480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06712+A1:1997  Kruszywa mineralne do betonu + zmiana Al

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarni

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwoS$ci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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Piasek

PN-EN 197-1 Cement — czes¢ 1:Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN197-2 Cement Czg$¢ 2 Ocena zgodnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

01.03.

STAL ZBROJENIOWA I PROFILOWA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zbrojarskich oraz wykonania
i montazu elementow ze stali profilowej w zwiazku z rozbudowa oczyszczalni $ciekow dla Grudziadza,
obreb Nowa Wie$§ Wielka.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania - rozbudowa oczyszczalni §ciekéw dla Grudziadza, ob-
reb Nowa Wie$ Wielka, w zakresie wykonania i odbioru robdt polegajacych na przygotowaniu i wbudowa-
niu zbrojenia, zakupie, wykonaniu i montazu elementow ze stali.

1.3.Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot polegajacych na:
— zakupie, przygotowaniu i wbudowaniu zbrojenia ze stali A-IIIN (B500SP)

Szczegoly asortymentu pretéw zbrojeniowych wg Dokumentacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w ST 00,00

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen
czynnych.

1.5.0goélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, SST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY
2.1.Charakterystyczne i obliczeniowe granice plastycznoS$ci oraz wytrzymaloS$ci na rozciaganie stali
zbrojeniowej klasy A-IIIN wg PN-B-03264:2002

Znak Nominalna | Granica plastycznosci stali | Wytrzymato$¢
Klasa ku | Spaialnose srednica . . charakterystyczna
. gatun pajalnos¢ . charakteryst. | obliczeniowa ; .
stali stali pretow ., [MPa] f., [MPal na rozciaganie
o [mm] yk v fu [MPa]
A-TIIN
B500SP spajalna 6+32 500 420 550

2.2.Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego zwanego wiazatkowym (jezeli
nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3.Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
pretow stalowych jako podktadek dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw
fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢ betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe
ulegaja zgnieceniu cigzarem zbrojenia.
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2.4.Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H 93220:2006, .
Przeznaczona do odbioru partia pretdéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej

— masa partii

rodzaj obrobki cieplnej

Na przywwszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretdow musza
znajdowac sig nastgpujace informacje:

— znak wytworcy

— $rednica nominalna

—  znak stali

— numer wytopu lub numer partii

— znak obrobki cieplnej
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna. Przy odbiorze stali nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zaméwieniem

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

— sprawdzenie wymiardéw i masy wg normy jak wyzej

— proba rozciagania wg PN-80/H-04310

— proba zginania na zimno PN-78/H-04408

Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc. Jako§¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny.

2.5.Stal St3S (S235JR)
Stal konstrukcyjna zwyklej jakosci produkowana standardowymi metodami hutni-czymi, ksztaltowana na
goraco 1 bez jakiejkolwiek obrobki cieplnej dostarczona w celu wykorzystania w dalszym procesie technolo-
gicznym. Zauwaza si¢ w niej nie- jednokrotnie rozne wlasciwosci w obrebie jednej partii pétwyrobu.
W grupie tego typu stali rozrdznia si¢ sze$¢ gatunkoéw o roznej zawartosci wegla i domieszek o réznych wta-
sno$ciach mechanicznych i r6znym sposobie dotleniania .S to:

—  St0 - zaw. max 0,23 % C, Re = 165 -195 MPa,

— St3 - zaw. max 0,22 % C, Re = 195 - 235 MPa,

— St4 - zaw. max 0,24 % C, Re =215 - 275 MPa,

—  8t5-0k.0,35% C,Re =255-295MPa.

—  St6 - ok. 0,45 % C, Re =295 - 335 MPa,

—  St7-ok. 0,55 % C. Re =325 - 365 MPa.
Gatunki St0, St3 i St4 sa przeznaczone na konstrukcje spawane (oznaczone litera S).
Gatunki St3 i St4 moga by¢ wytwarzane w réznych odmianach w zaleznosci od sktadu chemicznego , np.
ograniczona zawarto$¢ wegla siarki i fosforu oznaczone litera V lub W -zaleznie od stopnia ograniczenia.
Gatunki St0 - St4 produkowane sa jako nieuspokojone (X), poétuspokojone (Y), uspokojone lub specjalnie
uspokojone (drobnoziarniste). Gatunki St5 - St7 dostarczane sa Jako uspokojone , mozna je normalizowac i
sporadycznie ulepsza¢ cieplnie .Stosuje si¢ je na proste elementy maszyn i proste narzedzia o wymagane;j
nieco wigkszej wytrzymatos$ci i odpornosci na $cieranic WlasnosSci stali konstrukcyjnych zwyklej jakosci
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Oznaczenia w tabeli:

Re — granica plastyczno$ci w [MPa],

Rm — granica doraznej wytrzymatosci w [MPa],

HB — twardo$¢ wedlug skali Brinella,

As — wydluzenie wzgledne probki 5-ciokrotnej w [%],
C — zawartos¢ wegla w [%].

Oznaczenie Oznaczenie Re Rm B As C

nowe stare

S185 St0 185 315 20-23 0,23
S195 St2 195 335 110 29 -32 0,15
S215 St3 215 375 120 23-26 0,22
S235 St4 235 410 140 21-24 0,25
S275 St5 275 490 160 17-20 0,35
S315 St6 310 590 180 12-15 0,45
S345 St7 345 690 200 9-10 0,55

3. SPRZET
3.1.O0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00,,Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego oraz profili stalowych i blach w
konstrukcjach powinien speinia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym 1 musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzgtu jak gigtarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiada¢
fabryczna gwarancj¢ i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiadaé
ostony zebatych i pasowych zespotow napedowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca Iub
urzadzenia szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzgt powinien by¢ kontrolowany przez osobg odpowiedzialng za BHP na budowie.
Osoby postugujace si¢ sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00 ,,Wymagania ogolne".

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdéw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych
wktadek zbrojeniowych oraz profili stalowych, krat pomostowych powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zachowa¢
ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wkiadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni,
zgorzeliny, luznej rdzy, thustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pr¢tow musi by¢ wykonane
metodami nie powodujacymi zmian we wilasciwo$ciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety
zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi tluszez. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa roOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. W tym celu dopuszcza si¢ powlekanie ich mleczkiem cementowym,
ktoére przed zamontowaniem nalezy usunac.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkow i prosciarek.
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5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie w
tym celu planu cigcia pretow zbrojeniowych. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do1,0 cm.

Cigcie przeprowadza si¢ przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dhugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci
odgi¢¢. Wydhuzenie pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 3.

Tabela 3. Wydluzenia pretow w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.
Srednica preta Kat odgiecia
mm

45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Odgiecia pretow i1 haki nalezy wykonywaé z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej $rednicy okre§lonej w
normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykona¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prgty
o $rednicy wigkszej powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna S$rednica
odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego poza odgigciem w obregbie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5ddlastali klasy A-0 1 A-L

— 10d dla stali klasy A-II

— 15d dla stali klasy A-ITIN
W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac Srednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d.
Wewngtrzna s$rednica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetniaé warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretow na ich zewngtrzna strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstale podczas wyginania.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 4 wg (PN-91/S-
10042) ztaczona ponize;.

Tabela 4. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia.

Srednica preta | Stal gladka | Stal zebrowana
zaginanego w [ migkka R,=240
[mm] MPa
R.x<400 MPa 400<R<500 MPa | R,;>500 MPa
d <10 dp-3d dp-3d dp-4d do-4d
10 <d <20 d() 4d d0:4 d do:S d d0:5 d
20 <d <d d() S5d d0:6 d d0:7 d d0:8 d
d>28 do-8 d

d - oznacza $rednicg preta w [mm]

5.2.Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogé6lne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng

Wymaga si¢ nastgpujacych klasg stali A-IIIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegélnych jego pretow przez

BUDOWA POLETKA SKEADOWEGO OSADU Z CZYSZCZENIA KOMOR FERMENTACYJNYCH



Specyfikacja Techniczna Przedsi¢biorstwo Inzynierskie ProEko 62

85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawla II 148

jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.
Zaleca sig zbroi¢ beton pregtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretow zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z norma PN-91/S-
10042 powinna wynosi¢ co najmnie;j:
0,07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentdéw i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtdownych lekkich podpér,

— 0,03 m - dla zbrojenia glownego,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw i zbrojenia ptyty
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Wymagania dotyczace robot zbrojarskich nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe
i zelbetowe. Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami BHP.\

5.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem wiazatkowym w formie oplotu ze skokiem
1 cm) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Diugosé
faczenia pretow wg PN — 91/S — 10042.

5.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac¢ lub laczy¢ tzw.
dystansowymi. Nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o $rednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.
Drut wiazatkowy o $rednicy 11 1,2 mm uzywa si¢ do laczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupow nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

stupkami

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00 "Wymagania ogdlne”

Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 5.

Tablica 5.
Ciecia pretow (L — dlugos¢ preta wg projektu) dla L<6,0m w=1t20mm
L>6,0m w=130mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia |dla L<0,5m w=+10mm
okreslonego w projekcie) dla 05m < L<I,5m w=+15mm
dla L>1,5m w=120mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do w<5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita|dla h<0,5m w=10mm
gruboscia elementu) dla 0,5m < h<l,5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
c) odstepy migdzy sasiednimi réwnoleglymi |dla dla Dla dla
pretami  (kablami) (a — jest odlegtoscig|a<0,05m |[a<0,20m [a<0,40m |a>0,40m
projektowang pomigdzy powierzchniami | w=+5mm | w=+10mm | w=+20mm | w=+30mm
przyleglych pretow)
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci | dla dla Dla dla
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu [b<0,25m |b<0,50m |b<l,5m b>1,5m
kablowego (b — oznacza catkowita grubos$¢ lub | w=+10mm | w=+15mm | w=+20mm | w=+30mm
szerokos$¢ elementu)
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Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace wytyczne:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno przekra-
cza¢ 3 %,

— rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekraczac¢ +25 mm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczaé
20% - w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej ich liczby na tym precie,

— roznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowiazkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystapieniem do
betonowania. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokél z dolaczonymi atestami materialow.
Niezaleznie od protokolu nalezy dokona¢ wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajacym
zbrojenie do zabetonowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar prowadzi si¢ dla rzeczywistej dlugosci ciagdéw pretow tacznie z hakami po zmontowaniu (bez
wliczania laczen i1 zakladow). Pomierzone dlugosci poszczegodlnych $rednic mnozone przez masy
jednostkowe daja w wyniku catkowita masg w tonach

Placi si¢ za 1 Mg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docigtego, wygigtego i zmontowanego zbrojenia,
zwiazanego drutem wiazatlkowym lub laczonego przez spawanie w ilosci do 35% laczen oraz
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Placi si¢ za 1 Mg dostarczonych, docigtego, zespawanych i zmontowanych profili stalowych oraz za
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Jednostka obmiary dla krat pomostowych jest 1 m* zakupionej, docigtej i zamocowanej kraty.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00 "Wymagania ogblne".

8.2.Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i SST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot

Zakres w/w robot okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczgcie betonowania elementow,
ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2. PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

3. PN-80/H-04310 -Proba statyczna rozciagania stali.

4 PN-78/H-04408 -Technologiczna proba zginania.

5 PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane . Warunki wykonania i odbioru Wymagania
podstawowe.

PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

9. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
10.  PN-92/H-01106 Stal. Ogbélne warunki techniczne dostaw wyrobow.

11.  PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentow odbioru.

12.  PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.

13.  PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

14.  PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

15.  PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

Sl
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16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na goraco. Wymiary.
PN-82/H-93200/02 Walcowka i prety stalowe ogolnego zastosowania. Wymiary.

PN-H 93220:2006 - Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka
zebrowana"

PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne
PN-EN 10025-1:2007; -2:2005 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych —
warunki dostawy

PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Czg$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy

PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie"
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zadania ,,Rozbudowa oczyszczalni $ciekow dla Grudziadza, obrgb Nowa Wies Wielka”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
— Nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8cm. 311m?*
— Nawierzchnia z betonu cementowego - 877 m”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
1.3.1. Nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8cm. 311m2
— Koryta wykonywane mechanicznie gh. 30 cm w gruncie kat. II-VI na catej szerokosci jezdni i
chodnikéw - m* 350
— Koryta wykonywane mechanicznie gt. 20 cm w gruncie kat. II-VI na catej szeroko$ci jezdni i
chodnikéw Krotno$¢ = 0,75 - m” 350
— Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wyk. mieszarkami doczepnymi -
grub.podbudowy po zageszczeniu 15 cm -m?* 250

—  Podbudowy betonowe gr.20 cm pielegnowane piaskiem i woda - beton C 8/10 -m? 250
—  Warstwy podsypkowe cementowo-piaskowe zaggszczane mechanicznie o gr.3 cm - m’
250

— Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypehieniem spoin piaskiem  -m” 250

— Rowki pod krawezniki i tawy kraw. o wym. 30x30 cm w gruncie kat.I-II -m 154

— Lawa pod krawezniki betonowa z oporem z bet. C12/15 -m3 7,7

— Krawezniki betonowe 15x30cm z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-
piaskowej -m 154

—  Dowodz gruntu - piasek -m’ 68

—  Dowodz materiatu - kruszywo tamane -m’15

Z powodu deficytu ziemi na terenie inwestycji, nalezy dowiez¢ brakujaca ilos¢ i wbudowaé w nasyp.
1.3.2. Nawierzchnia betonowa (plac skladowy)- 877 m2

Profilowanie i zaggszczanie pod%oza wykonywane recznie w gruncie kat. II-IV pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni - m* 877

—  Warstwy podsypkowe piaskowe zaggszczane mechanicznie o gr.5 cm Kr. =2 - m’ 877
—  Podbudowy betonowe gr.15 cm pielegnowane piaskiem i woda- beton C 8/10 - m? 877
—  Warstwa poslizgowa z folii -m> 877

- Nawierzchnie betonu cementowego C30/37 gr. 20cm -m* 877
—  Dowoz gruntu - piasek —m’® 472

Uwaga! Szczego6towy zakres robot zostat ujety w ,,Przedmiarach robdt” bedacych integralna czgscia
sktadowa ,,Projektu” i stanowiacych zatacznik do niniejszej specyfikacji.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST
00.00.
— Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni drog, placow i parkingdw.
— Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania i
produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w ST
00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy.
— betonowa kostka brukowa szara grub. 8 cm
— mieszanka betonowa B 10
— mieszanka betonowa C12/15
— mieszanka betonowa C8/10
— mieszanka betonowa C30/37
— piasek do robot drogowych
— krawezniki betonowe 15x30cm wystajace i wtopione
— inne materialy pomocnicze

2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek na podsypke cement-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spemia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoS$cia:
gs <5, gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1 i na
rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tab. 1.Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37

[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tab. 2. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wig¢cej niz: [5]

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa [10]
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz: [4]

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie [9]
wigcej niz:

5 | Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2mm, %, nie wigcej niz: [8]

6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN-B-06714-16
wigcej niz: [7]

7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 PN-B-06714-28
na SOj3, %, nie wigcej niz: [11]

8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i Catkowita PN-B-06714-
zelazawy " 37[12]

PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Cement

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Dla wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ cement portl. [ub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17]

klasy 32,5. Za zgoda Inwestora mozna stosowac cement portl. z dodatkami, kl. 32,5, o wymaganiach

zgodnych z PN-B-19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tab. 3. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go

stosowac¢ tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
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2.5. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.6. Chudy beton
2.6.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 4.

Tab. 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, Mpa [22]

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, Mpa [22]

3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.6.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagni¢cie wtasciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.6.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 oraz w
tablicy 2),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatos$ci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodporno$ci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6.4. Materialy do pielggnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych, widknina wg PN-P-01715 [21]

2.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.7.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe;j kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.7.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.7.3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.7.4. Nasigkliwo$¢
Nasiagkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.7.5. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu.
Odpornos¢ kostek beton. na dziatanie mrozu winna by¢ badana zgodnie z wymogami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prob jest wystarczajaca, jesli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2.7.6. Scieralnosé.
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wigcej niz 4 mm.

2.7.7. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement.

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca sig¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Kruszywo.

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Dodatki.

Do produkgcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasiakliwos$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.8. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14].
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Tab. 5. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikow w mm 2 3
Szczerby i Ograniczajacych powierzchnie Niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

Krawedzi i narozy

Ograniczajacych pozostate

Powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

3. SPRZET
Sprzet odpowiadajacy, pod wzgledem typow I ilosci, wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robot zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet jak:

— koparka

— spycharka

— samochod wywrotka

— walec drogowy

— zageszczarki

3.1. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty zwiazane a wykonaniem taw i krawgznikow wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow pltytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornik6w na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

— walcédw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

Do zageszczenia nawierzchni z kostki betonowej brukowej stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego.

Dla wykonania podsypki dla chodnika o nawierzchni zwirowej przewidziano nizej wymieniony

sprzet:
— Ubijaki (plyty wibracyjne)
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— Walec statyczny samojezdny 4-6t
Dla wykonania nawierzchni zwirowej uzy¢ nalezy nast¢pujacego sprzgtu:
— Brona talerzowa
— Ciagnik kolowy 50KM
— Walec statyczny samojezdny 8-10t

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. nalezy je uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. krawe¢zniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rozbiorki istniejacych nawierzchni

Roboty rozbiorkowe obejmuja wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej lub
wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora.
Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy musza by¢ posegregowane i
zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doty (wykopy) powstate po robotach rozbiérkowych
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetié
warunki zwiazane z utylizacja 1 recyklingiem odpadow.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie, z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu, wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedhlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, wynosi ono 12 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5. Wykonanie podsypki z piasku.

Warstwy podsypkowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatlu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.6. Wykonanie koryta pod nawierzchnie.
Wykonanie koryta spychaczem z zmagazynowaniem ziemi na hatdzie a nastepnie zatadunek na

samochody wywrotki i wywo6z gruntu we wskazane miejsce.

5.7. Wykonanie rozbiérek
Nie dotyczy.
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5.8. Wykonanie podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.8.1. Przygotowanie podloza

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi
podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.8.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o §ci$le okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.8.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 15cm, po zaggszczeniu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.

Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na pelna glgbokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
scigcie nadmiaru, wyréwnanie 1 zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wiazania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.8.4. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawe¢dZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi we wczes$niej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.
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5.8.5. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni, lub
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.

5.9. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej,

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.10.Wykonanie odwodnienia
Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Rob6t podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni  betonowej podano w
tablicy 6.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998  [40].
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6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢  zgodne z
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czgstotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wlasciwo$ci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w 3
mieszance betonowej
7 | Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie po 28 3 probki
dniach
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na rozciaganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Ggstos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w
recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-  06250:1988 [25] lub
PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w  tablicy 6.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam, gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy), m”> (metr kwadratowy), m’ (metr sze$cienny), kpl.
(komplet), szt. (sztuka), ztacz. (ztacze)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W trakcie odbioru nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentoéw
dotyczacych jakosci Materiatéw uzytych do Robot, wynikow pomiardéw i badan,

— sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych Robot,

— dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypelionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Réznice w ilodci robot zawarte
w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sa podstawa zmiany
ceny ryczattowej i stanowia ryzyko Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni betonowej lub z kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej (opcjonalnie),
— transport mieszanki lub materiatéw na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— innych prac towarzyszacych
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy), m*> (metr kwadratowy), m’ (metr szecienny), kpl.
(komplet), szt. (sztuka)

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001
PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
1978

1977
1978

PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

1 stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czg§¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1. Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji
metoda stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji
metoda VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 4. Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestose

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawarto$ci
powietrza. Metody ciSnieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czgs¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek
do badan wytrzymatos$ciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek
do badania

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymatos¢ na S$ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czgs¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek
do badania

Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Beton zwykty
Kruszywa mineralne.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow
mineralnych
Kruszywa
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czgsci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

Badania. Oznaczanie zawarto$ci

mineralne. Badania. Oznaczanie  skladu
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metoda bromowa

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn
stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

03.01.

PRZEWODY KANALIZACYJNE ODCIEKOW
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1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przewodow odciekoéw dla rozbudowy oczyszczalni sciekoéw dla Grudziadza, obreb Nowa Wies
Wielka.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot zwiazanych z rozbudowy oczyszczalni
Sciekow dla Grudziadza, obreb Nowa Wies Wielka.
Szczegotowy zakres rozbudowy odciekow:
—  Wykopy oraz przekopy o gleb. do 3.0 m wyk. na odktad koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki
0.25 - 0.60 m’ w gr. kat. I-II- liczac 70% wykopow wykonanych Mechanicznie -m’ 9,84
—  Wykopy liniowe o szerokosci 0,8-2,5 m i glebokosci do 3,0 m o §cianach pionowych w
gruntach suchych kat. I-II- liczac 30% wykopow wykonanych recznie -m’ 4,22
— Azurowe umocnienie $cian wykopow wraz z rozbiorka palami szalunkowymi stalowymi
(wypraskami) w gruntach suchych ; wyk. o gleb. do 3.0 m -dod.za kazdy dalszy rozp. 1 m szer.
w gruncie kat. ITI-IV -m* 28,12
—  Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 15 ecm  -m’ 1,82
—  Obsypka rurociagu materialem rodzimym grub. 30 cm  -m’ 3,63
— Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i gleb. do 3.0 m w gr. kat.
II- m’8,6l
— Kanaly z rur PP SN8 o ér. zewn. 150 mm —m 14,99
— Kanaly z rur PP o $ér. zewn. 110 mm SDR34 -m 1,3
— Ksztaltki PP kanalizacyjne o $r. zewn. 150 mm — redukcja — szt. 1
— Ksztaltki PP kanalizacyjne o $r. zewn. 150 mm - przejécie przez $ciang studni —szt. 1
— Studzienki kanalizacyjne systemowe o $r. 600mm - wilaz zeliwny D400, pierscien odciazajacy,
kompletna o0 modutowym systemie montazu — szt. 2
—  Izolacja o grubosci 50 mm otulinami PE rurociagéw o $r. zew. 110mm (jedna warstwa) - m* 0,9
— Proba wodna szczelno$ci kanatow rurowych o §r. nominalnej do 150 mm - prob. 2
— Oznakowanie trasy rurociagu tabliczkami na stupku stalowym  -kpl. 2
— Kanaty z rur PP o §ér. zewn. 110 mm - rura drenazowa — m 53
—  Przejscie szczelne w otworze wierconym dla rury o $ér. zewn. 110 mm — szt. 2
—  Obsypka zwirowa ér. 32mm grub. 45 cm - m® 23,85

Uwaga! Szczegolowy zakres robot zostal ujety w ,,Przedmiarach robdt” bedacych integralng czgscia
sktadowa ,,Projektu” i stanowiacych zalacznik do niniejszej specyfikacji.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ST 00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano

w ST 00.00.

2 MATERIALY
— rury i ksztaltki kanalizacyjne PP
— elementy studzienek z PP
— elementy z zeliwa do budowy studzienek
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— inne materiaty pomocnicze

Wymagania dotyczace materialéw:

Instalacja kanalizacji §ciekowej

Rury i ksztattki z PP

Elementy kanalizacji nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek PP kanalizacyjnych, kielichowych,
przystosowanych do kanalizacji zewngtrznych, faczonych na uszczelke gumowa.

Rury wg PN-EN 12108:2002.

Montaz instalacji z PP wg wytycznych producenta, a takze wg ,,Warunkow technicznych wykonania i
odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.

Materiatami stosowanymi do budowy studzienek z tworzywa sa:
—  Gotowe elementy z polipropylenu producentéw krajowych i zagranicznych
—  Wiaz zeliwny przejazdowy ¢600 mm wg PN-87/H-74051.00

3 SPRZET
Sprzet odpowiadajacy, pod wzgledem typow I ilosci, wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

— samochody samowyladowcze (wywrotki)

- dzwig

— koparka

— spychacz

4 TRANSPORT I SKEADOWANIE
Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu, odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci,
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wymagania szczegdtowe:

Rury z PP nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na rownym, plaskim podiozu tak, aby unika¢ ich
wyginania.

Wyroby z polietylenu nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegblna ostrozno$é nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej
0°C 1 nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST 00.00.

5.2 Wymagania szczegélowe

Roboty wykonywaé wg:
»Warunkow technicznych wykonywania i odbioru robot budowlano- montazowych”- tom I1-
Instalacje sanitarne i przemystowe,
»Warunkow technicznych wykonywania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.

Wymagania szczegotowe dla rur

Wszelki beton powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodno$¢ ze stosownymi
normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien
uzyskac¢ aprobatg Inzyniera tego zrodta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajacy ma
aprobatg niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spelnia¢ wymogi Kontraktu.

Montaz sieci kanalizacyjnej prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekow. Stosowac
potaczenia kielichowe z uszczelka gumowa.

Cigcie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami r¢cznymi.
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Cigcie rur nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane
glebokosci wsunigcia w ztaczki.

Po obcigciu Wykonawca winien oczys$ci¢ wewnetrzna krawedz przecigtej rury z pozostatosci
materiatu ucigte koncowki nalezy fazowaé pod katem 15° na dhugoéci min 6 mm. Laczone konce bose
i kielichy oczys$ci¢ z kurzu i brudu na glebokos$¢ wsunigceia koncoéwki do kielicha. Dla utatwienia
montazu stosowac smar rozprowadzany na bosym koncu taczonych elementow.

Rury uktadac na podsypce z pospotki lub piasku o grub. 15 cm

Przewody taczy¢ za pomoca ksztaltek zgodnie z instrukcjami producentow rur.

Przejsécia przewodow przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach uszczelnionych uszczelkami
gUMowymi.

Wymagania szczegdtowe dla betonu

Wszelki beton powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodno$¢ ze stosownymi
normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien
uzyskac aprobatg Inzyniera tego zrodta i powinien zapewnié¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajacy ma
aprobate niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spelnia¢ wymogi Umowy.

5.2.1 Roboty ziemne

Wykopy mozna wykonaé¢ mechanicznie lecz przy skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem i ostatnia
warstwe wykop w dnie wykona¢ bezwzglednie recznie. Wykopy o $cianach pionowych umocnionych.
Do umocnienia $cian stosowac szalunki z wyprasek stalowych, ptytowe lub klatkowe. Projekt
szalowania wg. wlasnych mozliwosci Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia i wyrazenia zgody na jego zastosowanie.

Urobek z wykopow sktadowaé wzdhiz wykopu a nadmiar gruntu wywiez w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Pod przewdd na calej szerokosci wykopu wykonaé podsypke z pospotki lub piasku o grub. 10 - 15 cm.
Zasypke wykopow prowadzi¢ warstwami z doktadnym zaggszczeniem kazdej warstwy. W obrebie
rury przewodowej obsypke rur zageszcza¢ bezwzglednie recznie bez uzycia sprzg¢tu mechanicznego.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Ogolne wymagania
Ogdblne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST 00.00.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Rob6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bgdzie zgodno$¢ wykonanych Robot i uzytych Materiatow z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli i badan nalezy przeprowadzic:

— Dbadanie szczelnosci sieci kanalizacyjnej — probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z
tworzyw sztucznych”.

— badanie glebokosci utozenia przewoddw, ich odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodow na podtozu i lokalizacji uzbrojenia

— badanie odchylenia osi przewodéw i ich spadkéw,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

— badanie izolacji

— sprawdzenie przej$¢ rurociagdéw przez Sciany,

—  proby szczelno$ci kanatow

W przypadku wystapienia przeciekdw podczas przeprowadzania prob szczelnosci nalezy je usunaé i
ponownie przeprowadzi¢ cata probe od poczatku.

— Dbadanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienia

— sprawdzenie przej$¢ rurociagdéw przez Sciany i stropy

— sprawdzenie montazu elementow studzien
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru Rob6t

Prace obj¢te niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna ceng ryczattowa. Tam, gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty obj¢te niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:
— mb - dla utozonych rur z doktadnoscia do 1,0 m
— szt. - dla zainstalowanego wyposazenia
— kpl - dla studzienek kompletnym wyposazeniem
- m’, m’ - dla betonu i wykopdéw

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.

Po wymaganych probach i badaniach nalezy wykona¢ odbioru sieci wg ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” oraz ,,Warunkow technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych” tom IL

8.2 Warunki szczegélowe odbioru Roboét
Odbior techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu przewodu i przeprowadzeniu badan jak w pkt.
6.2.
Nalezy sprawdzié:
— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa 1 zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wlasciwych Materialow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,
— prawidlowo$¢ wykonania przewodow i ich polaczen,
— prawidlowos¢ przejs¢ przez elementy konstrukcyjne,
— prawidlowos$¢ wykonania izolacji,
— szczelno$¢ wszystkich odcinkow przewodow

W trakcie odbioru nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéow
dotyczacych jakosci Materiatéw uzytych do Robot, wynikow pomiaréw i badan,

— sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych Robot,

— dokona¢ szczegotowych ogledzin robot

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne wymagania dotyczace platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.
Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcg w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci robot zawarte
w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sa podstawa zmiany
ceny ryczattowej i stanowia ryzyko Wykonawcy.

9.2 PlatnoSci
Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc montazu obiektow i
urzadzen,
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zakup, dostarczenie Materiatow,

montaz rur, ksztattek, przytaczen,

montaz wyposazenia,

wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane,
proba szczelnosci sieci kanalizacyjnej

pomiary i badania kontrolne

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

Jednostka obmiaru jest:

10

B W N =

NS

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

mb - dla utozonych rur z doktadnoscia do 1,0 m
m’, m* — dla robéot ziemnych
szt lub kpl. — dla armatury i urzadzen

PRZEPISY ZWIAZANE
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych, tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych” lub/i
odpowiednie normy i przepisy krajow UE.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy

odbiorze

PN-92/B-10729 - Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-87/H-74051/02 - Wiazy kanatowe klasy D.

PN-87/H-74051/00 - Wilazy kanalowe — Ogolne wymagania i badania

PN-76/B-120374 - Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.

PN-63/B- 06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. — Wymagania techniczne

PN-69/B-10260 - Izolacja bitumiczna — Wymagania i badania przy odbiorze

BN-86/8971-08 - Kregi betonowe i zelbetowe

BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny — Sktadniki betonéw — Wymagania

techniczne
BN-66/6774-01 - Zwir i pospotka
PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

Inne dokumenty
Katalogi budownictwa

16.

17.
18.
19.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych czg$¢ Il - Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych — Warszawa - 1974

Atesty 1 Aprobaty na wyroby

Europejska norma EN 295

Wytyczne techniczne producentéw ktdrych zostaty zastosowane materiaty
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoOwienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy Poletka Sktadowego
Osadu z czyszczenia Komor Fermentacyjnych na terenie istniejacej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi
koto Grudziadza, dziatki nr 111/2, 190/1, 190/4 Obreb Nowa Wie$ 0011.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w
zakresie instalacji elektrycznych, w ramach Projektu opisanego w punkcie 1.1.

Zakres Robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje w szczegolnosci aspekty
elektryczne wykonania obiektéw oczyszczalni S$ciekéw podlegajacych modernizacji wg. zakresu
opracowania projektowego.

1.3. Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe
Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe opisano w odrebnych specyfikacjach.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST 00.00

1.5. Nazwy i kody
Dzial Robot:
45000000 — 7: Roboty budowlane.

Grupa roboét budowlanych:
45200000 — 9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasy robot budowlanych:
45250000 — 8: Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow uzdatniania, oczyszczania oraz spalania
odpadow.

Kategorie robét budowlanych: .
45252100 — 9: Roboty Budowlane w Zakresie Zaktadow Oczyszczania Sciekow.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, Dokumentacja Projektowa oraz Ogoélnej Specyfikacji Technicznej ST 00.00.

1.7. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza  Specyfikacja  techniczna ma  zastosowanie  przy  robotach  wymienionych
w punkcie 1.2 i doprecyzowanych w punkcie 1.8

1.8. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczna

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.2

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot elektrycznych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania szczegdlowe dla robot w zakresie instalacji
elektrycznych ujetych w pkt. 1.8

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z obowiazujacymi regulacjami
prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych.
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ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
— Zasilenie obiektow projektowanych w energi¢ elektryczna ;
—  Wykonanie instalacji ogélnych w projektowanych obiektach tj. instalacji os$wietlenia
zewngtrznego projektowanych obiektow.

1.9. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogolne wymagania podano w ST 00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne

Warunki ogolne stosowania materialow podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne /
znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje¢ Inzyniera Kontraktu.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nn stosowac¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Materiat urzadzen, elementéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

2.3. Oprawy oSwietleniowe

Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-79/E-06314 [6] i PN-EN-60598
[7].

Oprawy powinny charakteryzowaé sig¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewne¢trznymi komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

2.4. Shupy o$wietleniowe z wysiegnikami

Stupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla W1 strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1 [2].

Stupy 1 maszty winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.5. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilosci
montowanych opraw os$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podiaczenia zyt o
przekroju do 35 mm®.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST 00.00 — Wymagania ogolne.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac¢ r¢cznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

[lo$¢ 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi
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w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot, powinien by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i1 urzadzenia, ktére nie gwarantuja zachowania warunkéw Kontraktu zostana przez
Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot
Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

— samochdd skrzyniowy do 5 t

— samochdd dostawczy 0,9 t

— | przyczepa do przewozenia kabli

—  zuraw samochodowy

— wiertnica na podwoziu samochodowym

— weciagarka

— spawarka elektryczna

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

Warunki ogolne stosowania transportu i sktadowania podano w ST 00.00.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i urzadzen.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.
Materiaty i1 urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu lub pogorszeniu ich wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych 1 innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione wymagania wynikajace
ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow,
elementow, konstrukeji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku rgcznym - aktualnych przepisow dotyczacych r¢cznego przenoszenia
cigzarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowiazany (w granicach okre§lonych Kontraktem) zrealizowac i ukonczy¢é Roboty
okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usunigcia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robot i Dokumentacji
Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na
budowg, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialty, Urzadzenia 1 Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i
ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za Dokumenty
Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czgsci sktadowej Urzadzen 1 Materiatow,
jakie beda konieczne, aby czgs¢ ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione z Inzynierem jako obszary robocze.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio rozmieSci wszelki
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sprzet 1 zapas materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom,
odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac trasowania
przebudowywanych kabli os$wietleniowych oraz miejsc ustawienia stupow. Za zgoda Inzyniera
trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
Si=1-d+ G- -a+ 0 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odleglosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.10.3

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP- E 004 [3].

Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.

Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wiladzami terenowymi.

5.5. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.6. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna Srednica kabla.

5.7. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100mm i dtugos$ci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyZzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocic¢
uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.8. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli
jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byla mniejsza niz 1,5 krotna zewngtrzna srednica kabla,

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
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krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wngtrzu rur
ochronnych.

5.9. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.10. Oznaczenie linii kablowych
5.10.1. Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

—  znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla.

5.10.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii
powinny siggac¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokosé
rowu kablowego jest wigksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawgdzie skrajnych kabli rtOwnomiernie po obu stronach.

5.10.3. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w
ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie : :
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 25 10

1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga si¢
= . : : 25 :
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

Kabli energetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1kV z
3 [kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci >0 10
4 |wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
5 . w : : 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 50
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikoéw
8 |Kabli z mufami sasiednichkabi | e 25
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5.10.4. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie : odleglose w i
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5at.
2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz| Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
0,5at i nie wigkszym niz 4,0at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz
4,0at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |CzgSci podziemne linii napowietrznych (ustr6j, podpora, . 30
odciazka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z
e . e - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 |[Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji|100 - migdzy
: . 250
elektrycznej ostona kabla i
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopa szyny wedhug
50 - migdzy ostona |[PN-66/E-05024
10 |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kabla i dnem rowu
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na|odwadniajacego 80°)
zamknigtym terenie zaktadu przemystowego
11 |Urzadzenia  ochrony budowli od  wyladowan|wg Zarzadzenia Nrl6 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 1.

" Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtoéci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowe;.

%) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowe;.

%) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace.

5.11. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami mozna
zastosowaé rury dwuscienne z polipropylenu lub rury z polietylenu ¢ 110 mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

—  glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m.

—  glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0.50m.

— | szerokos¢ rowu zalezna jest od iloSci rur utozonych w jednym wykopie.
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5.12. Wykopy pod fundamenty stupéw o§wietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca sie¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [18].

5.13. Montaz fundament6w prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetiajacego
wymagania PN-88/B-06250 [16].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadno$cia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami
co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85.

5.14. Montaz masztow i stupow oSwietleniowych

Sposob posadowienia stupa w wykopie podano w pkt 5.12.

Stup nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Odchytka osi stupa od pionu powinna wynosi¢ zgodnie z pkt. 5.13.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.15. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z doktadnoscia & 20 do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.16. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaSwiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zZytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2.5 mm?2.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po
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Roboty budowlano-montazowe rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekow bgda prowadzone w
czasie pracy istniejacych obiektow oczyszczania $ciekow.
Nie przewiduje si¢ zaktocen w utrzymaniu ciaglosci pracy istniejacych obiektéw oczyszczalni sciekow.

Przed przystapieniem do realizacji obiektow modernizowanej oczyszczalni Sciekow, nalezy przygotowac
odpowiednio teren pod budowg.
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) wykonywania Robot.
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— pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen
— prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagtos¢ przewodow tej instalacji
— prawidlowos$¢ montazu urzadzen
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot oraz sprawdzenie
zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa.
W czasie odbioru robdt powinny zosta¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania
robot
— Dziennik Robot
— dokumenty uzasadniajace zmiany i uzupehienia dokonywane podczas wykonywania robot
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
—  protokoty odbiorow czesciowych
— | certyfikaty jakoSci wystawiane przez dostawcoOw materiatow
— | inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego geodete.
— Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robot
dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej
— protokotly odbioréw czgsciowych
— protokoly prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST 00.00.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materialow. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualnie dodatkowe i wczesniej
nieprzewidziane, ktorych konieczno§¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomigdzy
Wykonawca a Inzynierem. Jednostka obmiarowa dla robét ziemnych jest 1 m?® lub 1 m rowu kablowego,
dla urzadzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i przewodéw 1 m. Obmiaru robot dokonuje wykonawca w
sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w
trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno -
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robaét

Ogodlne wymagania odnosnie odbioru robot podano w ST 00.00. Stosowane sa odbiory robot czgsciowe i
ostateczne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:
— stan rowu kablowego
— ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow
kabla)
— wykonanie oston na kablach
— uziemienia przed zasypaniem
— wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna i
uzgodnienie z ZUD.
Roboty wymagajace odbiorow czeSciowych to roboty ziemne zwiazane z likwidacja zblizen i
skrzyzowan istniejacych sieci kablowych podziemnych z rurociagiem oraz wszelkie prace i konstrukcje
wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop celem umozliwienia bezkolizyjnego montazu
rurociagu.

8.3. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robot dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektow. Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko w
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przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiardéw jak rowniez wykonania prac

zgodnie z dokumentacja projektowa obowiazujacymi normami i przepisami.

9.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatow i jakosSci

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ST 00.00.

wykonywanych robo6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 m linii kablowej . Podstawa ptatnosci za montaz
urzadzen i osprzetu jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawa ptatnosci za roboty ziemne stanowi 1 m rowu

kablowego.
W przypadku zmiany technologii robot zasady ptatnosci moga ulec zmianie.

Cena wykonania robot obejmuje:

RN ==

g9 = ey W

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

roboty przygotowawcze
oznakowanie robot

wykonanie robo6t ziemnych

zakup materiatlow i urzadzen

transport materiatow i urzadzen na miejsce wybudowania

wykonanie robot montazowych

wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbgdnych do wykonania robot

sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciaglosci zyt,

zgodnos$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczego6lnych urzadzen i sprawdzenie funkcjonalnosci

uktadu obiektu

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie
prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13201
PN-E-05100-1

N SEP- E 004
PN-93/E-90401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-EN 60598-1
PN-91/E-06160/10
BN-8870/08

N SEP- E 001

PN - IEC 60364-61
PN- IEC 60364-41
PN-IEC 60364-5-523

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-88/B-06250

— Oswietlenie drog

— Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
— Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

— Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

— Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

— Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania

— Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogodlne wymagania i
badania.

— Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

— Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

— Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

— Beton zwyktly

— Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

— Beton zwykty
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-B-19701 — Cement portlandzki.

PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-80/C-89205 — Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-76/H-92325 — Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-87/H-93200 — Prety stalowe ogolnego przeznaczenia.

PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-11113 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

10.1. Inne dokumenty

25.

26.
217.
28.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 1.
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